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Diskutovat trendy v oblasti poCitacovych
systému (CAx — Computer Aided)

Na demonstracnich prikladech vysvetlit
orincip pocitacové simulace a seznamit s
nostupem zefektiviiovani podnikovych

procesu pomoci pocitacove simulace.
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CIM

(Computer Integrated Manufacturing — Pocitadem integrovana vyroba)

CAD +CAE + CAP + CAM + CAA + CAQ + CAT + ERP

Zjednodusene receno se jedna se o integraci
vSech pocitacovych a automatizovanych
systemu za ucelem zefektivnéni
materialovych a informacnich toku.

CIM = 10% Hardware + 40% Software + 50% Peopleware [Kief]

FrantiSek Manlig
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mmmmm urenceachopnost

2.generace CI.. ?

PLM
CIE

e - busmess
(EDI)

Systemy CA..

% Kyberneticky podnik
..-uﬂ

Digitdlni podnik (GEN 6 Inteligentni podnik

Automatizovany podnik
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o ™

Integrované portfolio produkt u firmy Siemens
(poskytnuto firmou siemens PLM (CZ) s.r.0.)

* NX (CAD/CAM/CAE)
« Tecnomatix (CAP/CAPE - projektovani vyroby/digitalni tovarna)
« Teamcenter (systém PDM/PLM fizeni Zivotniho cyklu vyrobku)

FrantiSek Manlig
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Pocitacova podpora v podniku

zjednodusen é
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CAD -
CAE -
CAP -

CAM -

EDI -
ERP -

PDM -
PLM -
SCM -

pocitaCem podporované konstruovani

pocCitacem podporovany vyvoj (inzenyrské vypocty, FEM simulace)

pocitaCem podporovana technologicka pfiprava vyroby a projektovani vyroby
(technologické postupy, NC programovani, normovani, projektovani vyroby)
pocitaCem podporovana vyroba

CNC - fizeni pomoci pocitate, PLC - programovatelny automat,

DNC - pfimé fizeni pomoci pocitace,

PVS/PMS - pruzny vyrobni/montazni systém,

BDE/MDE - sbér provoznich/strojnich dat,

SAIl - automatickéa identifikace,

automatizovany skladovy, dopravni a manipulacni systém

elektronickad vyména dat

pocitaCem podporované planovani a fizeni vyroby

(organizacni planovani, fizeni a kontrola vyrobniho procesu od naplanovani vyrobni
zakazky, pres vlastni vyrobu az po odbyt s pfihlédnutim k terminovym a kapacitnim
moznostem vyroby)

sprava vyrobkovych dat

fizeni/sprava zivotniho cyklu vyrobku

fizeni dodavatelského retézce

WMS - fizeni a optimalizace skladu

Pocitacova podpora v podniku - legenda

7.11.2012
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MTZ
Materialre
technické
zésoQovéni

Plan nakupu

Predpisy
jakosti

- - Objednavky Receptury
Skladova Analytické
evidence metody
Cenik Atestani
materialu fizeni

Struktura IS AROP — schematicky (Koblasa)

Obratky Archiv
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Digit &lni tov arna

V této koncepci jsou propojeny jednotlivé
etapy projektovani vyroby (n avrhu vyrobn iho
procesu) do komplexn iho systemu s cilem
zkratit a zefektivnit faze planovani, p  Fipravy |
vlastn iho ndbeéhu vyroby.

FrantiSek Manlig
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Ergonomické simulace S
Systémy digitalni tovarny

Process Simulate Human Tecnhomatix

— 4
OhWAS: 1121-1
torsodudal: 0
torsoLateral: 0
neckFlexion: 2
w | neckAxial: 0

neckLateral: 0
| BLILA
s ﬁ Final Right Cade:b
- - Final Left Code:h 4
LowBack: <OK»
Static Strength: <OK>
o | Actual caried weight Left Arm: 5.37 kg

Classic Jack
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Vyu Ziti po ¢itacove simulace
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Pozadavky kladené na
reSeni podnikovych proces .

Komplexni, dynamicky Moznost vyzkouSet a zvazit
pFistup k FeSeni. rizné varianty reSeni.

Podpora rozhodovani a minimalizace chyb
dynamickou vicekriterialni analyzou podnikovych proc esu
pomoci po €itaéove simulace diskrétnich udalosti.

FrantiSek Manlig
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Vyuzivani modern ich simula €énich syst emu

Drive TEASE prace leA v tvorbé a , vyzkoudeni modelu.

Uzivatel je spiSe programatorem, ktery
~programoval” fesenou ulohu.

oimulace se vyuZiva pfevazné pro feseni rozsahlych
komplexnich, dynamickych uloh.

Dnes Teéasté prace led v oblast analyzy problému a
urcovani strategie feden.

Uzivatel je spiSe analytikem, kterému simulace
pomaha najit ,, optimalni” vyrobni strateg.

oimulace se stava nastrojem takfka ,,denni”
potfeby.

FrantiSek Manlig
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Realny systém Simulacni model

| > @

Abstrakce, o ——
modelovani /! \
Zména ‘_‘r_na‘d'é"lu I'
Interpretace % v Realizace
-4 . L. .
Vyhodnocovani Simula éni béh

Vysledky

FrantiSek Manlig
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Je vhodn é resSit po ¢itacovou simulac 17?

Simulace po ctu pracovis ¢
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A4

Je vhodn é resSit po ¢itacovou simulac i?

Linka Mezisklad

[ EE. EEEEN
/\ Poruchy vozik @
/N Poruchy linky EEEEN Expediéni
sklad
BN NN
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UKAZKY

Simulace zasobov ani linek
Simulace montazni linky
Simulace skladu
Dodavatelsky retézec

Simulace se Azov ani
Simulace udrzby
Value Stream Mapping

Simula ¢ni hra - Kanban
Operativn 1| planov ani vyroby

FrantiSek Manlig
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Shrnut |

FrantiSek Manlig
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pro konkurenceschopnost

Pro¢€ vyu zivat po ¢itacovou simulaci - 1:

« Simulaci Ize resitivelmislo zité systémy, ktere
Jsou ne resiteln é analytickymi metodami.

e Simulace umo znuje studium chovani systemu
v realn ém, zrychlen ém nebo zpomalen ém case.

o Jiz samotn e zkusSenosti z tvorby modelu
mohou vést k n avrhiim na zlep Seni Fizeni €i
struktury.

FrantiSek Manlig
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Pro¢ vyu zivat po €itacovou simulaci - 2:

« Simulace poskytuje v etsSi prehled o
podnikovych procesech.

 Pozorovani €innosti simula ¢€niho modelu
vede k lep Simu pochopen i realn eého systemu.

e Simulace umo znuje komplexn €jSi pohled na
studovany problem.

FrantiSek Manlig
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Pro¢€ vyu zivat po ¢itacovou simulaci - 3:

 Pomoci simulace je mo Zné dukladn é
prov éFit ruzné varianty reseni.

« Moznost vyu ziti jiz jednou vytvo reneho
modelu i v dalSich ¢innostech podniku.

e Simulace podporuje tv Uréi a tymovou praci.

FrantiSek Manlig
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OP Vedétivani

Prinosy simulace:

o Kvantitativn i
(Uspora pracovn ikul, snizeni zasob, ...).

o Kvalitativn i
(zabran éni chybn eému rozhodnuti,
odsimulovani funk ¢€nosti procesu,
ziskani podlo zenych argument u pro diskuzi,
ziskani konkuren ¢€ni vyhody,...).

FrantiSek Manlig
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Slab é str anky simulace:

* Vysoké naroky na tvorbu modelu.

« Pomeérneé zna€né vstupn i investice do
simula éniho systéemu.

* Relativh € vysoké mzdové naroky.

 Pri nedostate ¢né kvalifikaci mo Znost
chybn é interpretace vysledk u.

FrantiSek Manlig
7.11.2012 Tel.: +420 485 353 357
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Kter é simula éni syst émy se vyu Zivaji v CR ?

o Withess

e Arena

e Quest

e Plant Simulation
e Simul8

e SImio

e Simpro
 ProModel
 Showflow
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Dekuji za pozornost

EDUCATION COMPANY

Tato prednaska byla inovovana v ramci projektu EduCom
CZ.1.07/2.2.00/15.0089

EduCom - Inovace studijnich programu s ohledem na
pozadavky a potfeby priamyslové praxe zavedenim inovativniho
vzdélavaciho systemu "Vyukovy podnik"

FrantiSek Manlig

7.11.2012 Tel.: +420 485 353 357

e—mail: frantisek.manlig@tul.cz
26 J

Projekt Educom

Tento projekt je financovan evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR www.kvs.tul.cz/EduCom/



