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Radomir MendfFicky — Elektrické pohony a servomechanismy A
TKMOST

Duvody automatizace

v r &4 Ve

Automatizace obecné prinasi tri zakladni efekty:

« zvySeni kvality vyrobkd,
* zvyseni produktivity prace (vyrobnosti),

* moznost zvySeni pruznosti (flexibility)
vyroby,

= LN OV

které jsou nezbytné pro zachovani
konkurenceschopnosti, jez je
podminéna pruznym uspokojovanim
zakaznika kvalitnimi vyrobky pfi jejich
nerostouci cené.

Obr. 1. Efekty automatizace vyraby
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Radomir MendfFicky — Elektrické pohony a servomechanismy

Duvody automatizace

e zvlastni pozornost si vyzaduje zvySovani

kvality

Obrazek

* kvalita minimalni - jestlize by kvalita

poklesla pod tuto krivku, vyrobky by se

pfi dané cene staly neprodejnymi

* kvalita maximadlni je omezena trzni
cenou vyrobku, pricemz zvysovani

kvality nad tuto krivku je sice (do urcité

miry) technicky mozné, ale pouze pri
neumerném zvysovani vyrobnich

nakladu

TKMOST
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Obr. 2. Kvalita vynucensd konkurenci
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Duvody automatizace

* z ekonomického hlediska vystupuji do popredi zejména hodinové naklady na pracovni
silu, které po celém svété rok od roku rostou

* mirné, ale trvale se snizuji naklady na automatizovanou praci

* u lidské pracovni sily pristupuji jeste jeji dalsi negativni vlastnosti: nemocnost, omezena
pracovni vykonnost, moznost vzniku chyb, neochota pracovat ve 2. a 3. sméneg,
neschopnost pracovat v neprijemném nebo nebezpecném prostredi, atd.

Nizka cena stroje neni vzdy primarnim pozadavkem
= hlavnim kritériem uUspésnosti stroje a technologie
je vysledna cena vyrobku

= middclachy (LESL

3 VYKONNOST — cena obrobku
O PRESNOST — kvalita obrobku
J EKOLOGIE - financ¢ni i nefinanc¢ni dopady na okoli

Obr, 3. Hodinové naklady na praci
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TKMOST

Duvody automatizace

Vynucena automatizace (nezalezi na investici)

* ochrana Zivota a zdravi (extrémni podminky, jedy ...)

e vylouceni lidského faktoru

* nemoznost nasazeni lidské sily (vesmir, hlubiny, cévy ...)
e limit lidskych smysl( (mnoZstvi udaju, rychlost reakce)

Ekonomicka automatizace (zisk je nejdulezitéjsi)

* snizeni nakladl vyrobnich, rezijnich ...

* zvySeni produktivity, objemu vyroby, kvality
e zkraceni doby vyvoje a vyroby

* pruzna reakce na pozadavky trhu

Ostatni divody

e zvySovani pohodli ¢lovéka

* poskytovani informaci (sledovani stavu zarizeni, technologie)
* ekologie — monitorovani prostredi, spalovani ...

e zdbavni pramysl, hracky
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Prinosy automatizace

» Zkraceni doby vyroby a rychla reakce na pozadavky trhu
* ZvysSeni jakosti, spolehlivosti a presnosti

* Snizeni vyrobnich nakladu
* Lepsi organizace vyrobnich procesl
«  Uspora materialu, energii, ploch skladd a vyroby
* Snizeni nakladd na nekvalitni produkci
* QOdstranéni drahé lidské prace
*  Snizeni mzdovych naklad(

*  VyuzZiti levnych sazeb energii (nocni proud ...)
* Optimalizace vyrobnich nakladd

* Rychlé a presné informace o vyrobé

TKMOST
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Pozadavky kladené na OS

* velky vyrobni vykon (kratkodoby i dlouhodoby)
* vysoka presnost prace

* spolehlivost (funkcnii v kvalité)

* hospodarnost (u vyrobce i uzivatele)

* nizka hluc¢nost

e velka zivotnost

* bezpecnost prace

* mala pldorysna plocha

e vzhled

* minimalni tepelné deformace

* snadna obsluha a ovladani (pfistupnost pracovniho prostoru)

e vybavenost prislusenstvim
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Radomir MendfFicky — Elektrické pohony a servomechanismy

Smeéry vyvoje

rast feznych vykonu

rast posuvovych a manipulacnich rychlosti

zvySovani statické a dynamické tuhosti

zvysovani tepelné stalosti

zvysovani bez-obsluznosti

rozsSirovani pruznosti a univerzalnosti

konstrukce a vyuziti spolehlivé pracujicich uzld a skupin
pouziti aktivni kontroly

pouziti technické diagnostiky

uzpUsobeni stroji pro pouziti v PVS

stavebnicovost

TKMOST
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Aktualni globalni trendy k dosazeni vyssi
konkurenceschopnosti:

* multifunkénost stroju

* hledani cest a feSeni pro zpresnovani stroju
* technologicka zdatnost (zdokonalovani technologie obrabéni na vlastnich strojich)

* hledani a reSeni témat pro dosazeni budouci vysoké pridané hodnoty a
konkurenceschopnosti: specialni funkce fizeni, pokrocila diagnostika, CAM podpora,
inteligence stroju (prokazatelné zlepsSeni vyuzitelnosti stroji zakaznikem)

* optimalni dimenzovani skeletu stroji a pohon, zjednoduseni stavby
* ekodesign a predevsim snizovani energetické narocnosti

* zvySovani spolehlivosti a zvySovani disponibilniho casu
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Co zakaznik pozadoval

Jak to vedouci projektu
pochopil

Co analytik navrhl

Co programator
naprogramoval

Co konzultant definoval

Jak byl projekt
zdokumentovany

Co bylo nainstalované

Co se klientovi
fakturovalo

Jak byl projekt
oseffeny

Co zékaznik skutetné
potreboval

TKMOST
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TKMOST

Charakteristické znaky konstrukce CNC OS

vysoka tuhost a presnost provedeni (Sikma, svisla loze, betonova loze)
zdroje tepla jsou kompenzovany (neovliviiuje se presnost prace stroje)
nastaveni optimalni fezné rychlosti (plynuld zména otacek vretena)

nizké pasivni odpory prfimocarych a kruhovych vedeni (valiva vedeni a jejich vysoka
zivotnost, nejsou zdrojem tepla)

automatické polohovani
automatickd vymeéna nastroji
automatickd vymeéna obrobkl (ne u vSech)

prizpusobeni stroje k automatickému odvodu trisek

adaptivni fizeni (ne u vSech)

technicka diagnostika (monitorovani stroje, nastroje, rezného procesu i obrobku — ne
u vSech)

22.8.2013
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Charakteristické znaky konstrukce CNC OS

Priklad: MAZAK HYPER VARIAXIS 630

ZvétSeny zdvihosYa Z

Nova konstrukce vieteniku

Lepsi dostupnost vietena k
Omezeni moznosti kolize s obrobkem, nastroji
lepsi dostupnost s kratkymi

nastrojovymi sestavami

ZveétSeny pracovni prostor

Rychloposuvy

Linedrni motory XYZ-axis : 8om/min

Kolébka - dynamika pohyb,
tuhost a vysoka piresnost

Zasobnik nastroju

Rychloposuv A/C:50/120min™" 30-ti mistny

Valiva vedeni lin. os

Vedeni s valeckovymi elementy

Ergonomie pro vysokou tuhost

Vyjimecna pristupnost a
velky pruzor dvermi

Linearni osy bez previslych koncl

Optimalni pfedpoklady pro vysokou
tuhost a presnost obrabéni
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Charakteristické znaky konstrukce CNC OS

Také jedna z moznosti ©
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Vyroba slozitych obrobkl = automatizace, CNC

Priklady obrobkt

e strukturalni letecké dily

e |opatkova kola a segmenty pro proudové motory a energeticka zarizeni
e kloubni nahrady

e formy, raznice, elektrody

e dily pro automobilovy prumysl

e vSeobecné strojirenstvi — velké dily

Obecné: Konstrukteri dnes omezeni pouze fantazii, ne technologii
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TKMOST

Priklady obrobkd

Strukturalni letecké dily

Aft Fuselage & Tail Cone

e velky vybér materialu => Allacoa- et e e
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e
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Window Surrounds
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Aerospace Manufacturing and Design : ©2008 ATL. All rights reserve
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Radomir MendfFicky — Elektrické pohony a servomechanismy

Priklady obrobkd

Lopatkova kola a segmenty pro proudové motory a energeticka zarizeni

Ve

e ohnuté lopatky -> lepsi ucinnost, nizsi hlucnost

e titanové slitiny, Zaruvzdorné oceli - tézko obrobitelné mat.

e dily vSech velikosti narocné tvarem a presnosti

Compressor Turbine Nozzle

* >l

> (

it

Combustion Shaft
chamber

High-pressure  High-pressure
compressor turbine

Low-pressure Combustion Low-pressure Nozzle
Compressor chamber turbine

TKMOST
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Priklady obrobku

Kloubni nahrady
e titan, vysoce legované oceli
e tvarové narocné dily s pozadavkem na velkou presnost

e drobné obrobky
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Priklady obrobku

Formy, raznice, elektrody
 formy — nastrojové oceli

* elektrody — méd, grafit

e tvarové naroCné a presné dily

e velké i drobné dily
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Priklady obrobkd

Dily pro automobilovy primysl

e Alslitiny, caste¢né i Mg a Ti slitiny

e litina s globularnim a Cervickovym grafitem

e obrdbéni odlitkll => zmény ve strukture materialu

* velky podil osovych operaci => sdruzené nastroje

* ekologie rezného procesu => suché a MQL (Minimal Quantities of Lubricant) obrabéni

Sample workpieces
5 : ﬂ: o ¥ e - ¥
4 ‘ , / 5
' %r '
Automotive industry - g') r #
Gear box casing - = f‘ b
E . Automotive industry
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Radomir Mendricky — Elektrické pohony a servomechanismy

Priklady obrobku

Vseobecné strojirenstvi
e konstrukcni oceli

e odlitky a svarence

TKMOST

 rozmérné dily (stavebni stroje, petrochemie, rozmérné klikové hridele — bruska aj.)
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Trendy ve stavbé stroju a v technologii

e 5-0séobrabéni (tvarova narocnost)

e kombinované technologie (napf. s laserem)
e automatizace velkosériové vyroby

e rychld vyména nastroju a obrobk

e rychlé nastrojové vybaveni stroje

e zkraceni vedlejsich ¢asU

e rust objemu operaci s velmi tvrdymi nastroji (PCD, CBN)

e Siroké uplatnéni SK
e povlaky (TiN, TiCN, AITiN, TiB2)
e HSC (High Speed Cutting), HPC (High Performance Cutting), HFC (High Feed Cutting)

e antichatter reSeni (nastroje se zvySenou stabilitou)

— cilem je vyrobit dil v pozadované kvalité s minimalizovanymi naklady
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TKMOST

Inteligentni funkce na strojich MAZAK (s pfichodem RS Matrix)

Obrabéci stroje Mazak jsou nyni , INTELIGENTNIMI STROJI*

Raznorodost inteligentnich funkci poskytuje nesrovnatelnou podporu obsluhy vyjimeénym

usnadnénim oviadani pro nejoptimainéjsi vyuziti stroje.

, o
INTELLIGENT
MACHINE™

Prevence kolize stroje (Patentova piihlaska)

Pokud obsiuha ruénéd pohybuje osami stroje pfi sefizovani nebo odméfovéni phed hakei
nastrojd, objevi s2 na obrazovce 3D model pracovniho prostoru pro kontrolu 4 I -

kolzi. Hrozi-k kolze, pohyb stroje se okamzité zastavi, Teto funkce vyrazné

snizuie ¢asy sefizovani.

Kompenzace {eplotni roztaznosti (Patentova pfihlaska)

teplo, je douhodobé zanuteno vysoce plesné obrabéni

Redukce vibraci

Ay
d

LS

Vibrace stroje zpisobené rozbéhemizastavenim polybu 0s mohou znatnd
ovivnit pfesnost a Cas cbrabéni, AKTIVNI KONTROLA VIBRACH potiatule vank
vibraci pfi velmi pfesném poiohovani véech 0s a zkracuje ¢as obrabéni. Tato N, el

R E
. M] tyd g astmven
S

« Posav

3000 menimin

VylepSeny sysiém predkee viivu t2pla, ktery zahmuie | fizeni otaek. jeden z hiavnich
vivG na rozmérovou nastalost vietena, zarucuje vysocs pfasnoJ kompenzaci odchylek
zpusobenych tepiem. Spojenim vysoke piesnost systému kompenzace vivu tepla
konstrukes stroje charakierizovany symetrickym usporadanim jednotek generujicich
ITS
-

funkca snimé vibrace bty néstroje, napoméhé tak dosazeni vysoké kvality S
AVC obrabéni a zaroven tato funkee zabrafuie nadmamemu opotfebovani hrotu 4um (0.000167
nastroje. vyp)

Detekce a analyza nevyvaZzenosti stolu (Patentova pfihlaska) *

4
Pokud budou pfiprarky nebo polotovary upevnény na skl sirog v nevyvaZenem stavy, bude o mit viv
na bezpatnost provozu stroje | na pfesnost obrabéni, Tato funkce analy2uje vyvazenost hmot umistinych
4

na stole a zobfazuge hmotnost a misto umisiéni prolizavazi eliminujici nevyvazeny stav. Tyz system
automabicky zastavi otaten stolu, detakuie-i nadméme vibrace

IBA

MVA

Komplexni monitorovani vietena

intefigentn| vietano monitoruge pomaci Cidel umisiénych ve vietenu fadu parametrd, vCelné teploly
vibraci @ zmény rezmérl a poskytuje obsheze uZiteéné informace. Pomoci tachio (daj ze pfedchazet
polizim zpisobanym vistenem. Mimo to e dosahnout vyznamnaho snizeni ztrétve vyrobé
zpdsobenych prostojem stroje

Komplexni monitor Gdrzby

Funkee INTELIGENTNI PODPORA UDRZBY monitonsje stav polaZek jako jsou
fitry, stérace krytl a sledue periody Odriby mnozsivi jednolek. Tylo Gdaje jsou

[2itetné po stanoven| programu praventivni Lar2ty S cilem zabrant prostojim
strop. Pokud uplyne £as pfedapsané vymény polaZek jako jsou fiflry, je cbsluha
ples hiaseni vyzvana k potvizeni, 28 dkon byl proveden

Systém hilasovych zprav (Patentova pfihlaska)

WAZATROL MATRIX slovy informuie, které oviddaci prvky byly aklivovény a upozorfiuje cbsluhu
na opatmost pfi rutnim oviadani. Tato funkce pfispiva ke snizeni chyb obsiuty. Kay2 napfikiad
obsluha zvoli pfepinadem osu B, system ohlasi Byla zvolena osa B. Dejte pozor na koizi stroje”
Pokud je Ifeba dopinit mazaci prosifedky, funkoe ohiasi ,Prosim dopiite mazaci prostfedek”

Pfi pfekioteni Zvotnosti ndsiroje systém tuto skutednost hiasové ohlasi Zivotnos! ndstroge
plekrocena®

* Plitomncst mtebgentich funkdl sa 81 pode modelu siroe
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Radomir Mendfricky — Elektrické pohony a servomechanismy
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Radomir Mendricky — Elektrické pohony a servomechanismy A
TKMOST

Ukazkova videa automatizace

e Robotizované pracovisté prezentované na MSV 2013 v Brné

Robot Fanuc M-20iA + Okuma LB300OEX Il + Brother TC-R2B + méfici pristroj Zeiss
DuraMax

http://www.misan.cz/automatizace/katalog-detail/robot-s-vice-stroji-robot-s-vice-stroji/

e Frézovani a soustruzeni na Brother M140X1

e NonStop ATC - redukce Casu vymeny nastroje triska - triska

http://www.misan.cz/brother/obsah-kategorie/brother/produkty//

& .." TECHNICKA
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