Odmerovaci systémy.

Odmérovani pfimé a nepfimé, prirtistkové a absolutni.

Radomir Mendricky — Elektrické pohony a servomechanismy

7.3.2014
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Obsah prezentace

+ Uvod

 Odmérovaci systéemy

* Primé a neprimé odmeérovani

 Odmeérovani analogové a digitalni

 Odmeérovani prirtstkové, cyklicky absolutni a absolutni
* Ochrana pred znecisténim

e Vliv konstrukce na presnost odmeérovani
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Uvod

* Na obrabéci stroje jsou kladeny stale vyssi a vyssi pozadavky na
rychlost, presnost a kvalitu obrabénych soucasti

* Proces obrabéni ovliviiuje mnoho faktoru a jednim z nich je
kvalita pohonu jednotlivych os, které pohybuji obrabécim
nastrojem

* Pohon osy je tvoren ridicim systémem, regulatorem, motorem,
pohybovym mechanismem a odmeérovacim systémem

e Kazdy z téchto prvkd ma vliv na vysledné vlastnosti osy
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Odmerovaci zarizeni

* Je dulezitou Casti CNC stroje, do znacné miry ovliviuje jeho
vyslednou presnost

o ZjisStuje okamzitou polohu stolu (suportu), odméruje skute¢nou
polohu obrobku vici nastroji

» Kazda osa musi mit vlastni odmerovaci zarizeni

* Informace o skutecné poloze je prenasena do regulatoru polohy
— diferencniho clenu
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Rozdéleni dle zplusobu odmérovani

v s snimac¢ (odmeérovaci zarizeni
rrme ( )

Measurement
of velocity and
position

Velocity
measurement

Position
measurement
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snimac (odméiovaci zarizeni)

Rozdéleni dle zplusobu odmérovani

Neprimé

TKMOST

* Ujeta draha neni mérena primo, ale poloha je odmérovana neprimo v zavislosti

na pootoceni kulickového sroubu nebo pastorku a dopocitana dle znamého

prevodu (napf. stoupani Sroubu)

* Rozsirené, konstrukcni provedeni jednodussi - levnéjsi, jednodussi krytovani
(obvykle snimac integrovan primo do pohonu), cena nezavisla na velikosti zdvihu

e Zasadni nevyhodou je ovlivnéni presnosti dosazené polohy teplotnimi

dilatacemi pohybovych mechanismu a nepresnosti vloZzenych prevodul (napf.

chyby stoupdni Sroubu), negativni vliv silovych ucinku (poddajnost, vule) na

presnost mereni

e Pouziti u méné narocnych aplikaci nebo u os, které maji malé zdvihy
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Rozdéleni dle zplisobu odmérovani

Neprimé

Konstrukcni usporadani neprimého odmérovani
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Rozdéleni dle zplusobu odmérovani

Primé

Snima¢

TKMOST

 Odmérovaci systémy jsou prfimo namontovany na pohybujicich se ¢astech strojl

- poloha je odmérovana primo na pracovnim stole

* Umistuji se co nejblize pohybujicimu se nastroji, aby se vyloucily teplotni

dilatace konstrukce

* Presnost odmeérovani neni ovlivnéna typem a presnosti pohonu

v

e Obvykle vyssi presnost - uziti u presnych stroju

e Zpravidla vsak konstrukéné narocnejsi, obtizné krytovani apod.

* Vyssi porizovaci cena, pri linearnim odmérovanim roste cena snimace s jeho

délkou
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Rozdéleni dle zplisobu odmérovani

Primé

Primé odmérovani stolu obrabéciho centra
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Podle principu prace odmérovaciho zarizeni

e Analogovy zpusob odmérovani — odmérovana velicina je vyjadrena
jinou fyzikalni veliCinou. Napr. zména odporu, indukcnosti, kapacity,
napeéti aj.

* Digitalni (Cislicovy) zpusob odmérovani — draha je vyjadrena ve
skocich odpovidajicich inkrementim, napr. dvé sousedni hodnoty
se liSi o 1 inkrement (napr. 0,001 mm).
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Podle konstrukcniho provedeni

e Linearni

e Rotacni

* Kombinované

Podle fyzikalniho principu

e Opticke
e |ndukcni

 Magnetické
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Podle fyzikalniho princip

Odmeérovani vietena primé
— magnetické

Odmeérovadni vietena primé Odmeérovadni vietena
— indukcni neprimé — optické
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Podle charakteru informaci predavanych odmeérovacimu
zarizeni

e Absolutni

* Prirustkové

Y

* Cyklicky-absolutni U A
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Podle charakteru informaci predavanych odmeérovacimu
zarizeni

Absolutni odmeéerovani

e Poskytuje rfidicimu systému okamzité po zapnuti informaci o poloze
os stroje vzhledem k souradnému systému stroje

e Tato vlastnost ma vyznamnou vyhodu v tom, ze se zkracuje Cas
pripravy stroje k obrabéni, a zejména u pétiosych stroji umoznuje
lépe opustit kolizni stavy okamzité po zapnuti stroje bez najizdéni

do referencnich bodu

’ . ] V4 V eV 7/ Ve Vd [ U '*
* Neni citlivy na vnéjsi rusivé vlivy
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Podle charakteru informaci predavanych odmeérovacimu
zarizeni
Prirtistkové (inkrementalni) odmérovani

* Ridici systém dostava informaci ve formé impulzl, které po¢ita od
pevné stanovené polohy, referencni polohy.

* Po zapnuti stroje se nejprve musi najet referencni body ve vsech
osach, aby se inicializoval souradny systém, az potom je stroj

pripraven k praci
X

e Citlivéjsi na vnéjsi rusivée vlivy U A

 Dnes pravdépodobné nejrozsirenéjsi
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Podle charakteru informaci predavanych odmeérovacimu
zarizeni

Cyklicky absolutni odmeérovani

e (Odmeéruje se absolutni hodnota v rozsahu jedné odmeérovaci zony,
ktera je zpravidla dana jednou otackou nebo urcitym posuvem
odmeérovaciho zarizeni

e Prikladem muze byt absolutni rotacni snimac (béhem jedné otacky
je znamo absolutni natoceni, po kazdé otacce se signal cyklicky
opakuje)

U A
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Ochrana pred znecisténim

 Odmérovaci systémy jsou jemna zarizeni, ktera jsou citliva na mechanicka
namahani, vibrace, znecisténi apod.

e VetSinou jsou chranény kryty proti poskozeni

* Vhodné a dostatecné robustni upevnéni zajistuje, aby se na né
neprenasely vibrace stroje

Ochrana proti znecCisténi a kondenzaci par u otevienych
systému (linearnich snimacu polohy) pfivedenim &istého
stlaceného vzduchu do télesa snimace a jezdce
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Vliv konstrukce na presnost odmeérovani

* Vysledna presnost polohovani os je téz
ovlivhéna konstrukci stroje, vyrobnimi
nepresnostmi a nepresnosti samotnych
odmeérovacich systém

* Pro zvyseni prednosti stroji se s vyvhodou
vyuzivaji vlastnosti fidicich systému, které
umoznuji zbyvajici nepresnosti eliminovat

e Stroje se v zavérecCné fazi montaze zmeri Méreni stroje laserem
ylaserem” a zjisténé nepresnosti se zanesou
do korekcnich tabulek, se kterymi ridici
systém pracuje pri vypoctu pozadované
polohy os.
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