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1. Rozbor reSeni projektu (postup a metodika prace)

Projekt se zabyva navrhovanim novych a optimalizévajicich vyrobnich systéma proces,
jejich planovanim a efektivnim provozem. Jeho cijenkront feSeni ditich dloh vyzkums-vyvojového
charakteru &it studenty holistickému (celostnimuYigtupu kieSeni probléiin Projekt je proto zadien
komplexrg na zakladni¢lanky vyrobniho systému (technika/technologie aanizace siphlédnutim
k lidskym zdrofim).

Reseni projektu probiha ve dvou oblastech, ktené jeglenény na dalstasti. Problematiky&chto
¢asti charakterizuji témata diplomovych praci a maplisert&nich praci. V ramci doktorského studia se
zpracovavaly reSerSe, &ovaly se moZnosti vyuZititenych metod, testovaly se navrZzené strategie.
Vysledky vyzkumu byly pibéZné prezentovany na odbornych konferencich.

Struktura projektu:

1) Technika/technologie

» Rapid Prototyping- feSi se problematika zhotoveni protdtyp iznych materidl optimalni (nebo
vhodnou) metodou.

» Metodika ngieni obecnych slozitych (ploch) dlile zpracovani do 3D CAD datv oblasti 3D
digitalizace sa'eSi metodika gieni a zpracovani vysletlkméieni tvaro¥ slozitych diti a jejich
pirevod do vyhlazenych CAD model

» Re3eni problematiky programovani a vyroby tvarovgchiasti v 5ti osach vyzkum v oblasti
obrakgni netradtnich material (kinematika néstrojeiezné podminky) jako je napplexisklo pro
skldsky prtimysl ¢i titan pro zdravotnické ptgby ¢i kloubni nadhrady. Vyzkum je zaffen na
vykonnost obraéni a fipadné optimalizace v¢bu nastroj a pouzitych strategii obréti.

* Inovace konstrutnich celki a periferii vyrobnich a #icich strof - vyzkum v oblasti navrhu
moznych periferii stavajiciho strojniho vybaveni Ze/Seni pruznosti a moznosti nasazénhto
stroja.

» Automatizace vyrobnich stiof vyzkum v oblasti rezidualnich knitautomatizace vyrobnich stéoj
a polohovych servomechaniémzZkoumani vlastnosti a vlivuiznych parametr na fesnost a
kvalitu regulace. ZvySovanii@snosti polohovani servopohoNC obralscich strofi pro vysoké
rychlosti a zrychleni.

e Tekutinové mechanismy vyzkum v oblasti rotnich hydromotak jako sowasti pohofi mnoha
mechanism vyrobnich, zpracovatelskych a mobilnich sirgpnavrh, fizeni, simulace). Vyzkum
v oblasti vlivu konstrukce Hzeni vzhledem k energetické né&mosti a Zivotnosti pohdn

2) Organizace — inovace podnikovych praces

e Projektovani vyrobnich systém- vyzkum v oblasti integrace softwarovych nastr¢flatabaze,
potitatova simulace a CAD systém) do jednoho ucelenéhtémsys spolu s vyvojem dalSich
pomicek usnatiujicich projektovani vyrobnich systémvyzkum v oblasti optimalizace vyrobnich
proces s vyuZitim metod zlepSovani pro@e¥icekriterialni hodnoceni vyrobnich pro@es

e Koncepce rozvrhovani #izeni vyroby - vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace rozvrhovan
pracovniki na pracovi&t, leveling a controlling produkce ve vyrobnich Uskéch se zagtenim na
One piece Flow vyrobu (strategie Bucket brigadese Qiece flow — caravans, Yamazumi board).
Vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace faali rozvrhovanych operaci na vyrobnich prextich
pomoci heuristickych optimalizaich algoritn@ (konstruktivni algoritmus, algoritmus lokélniho
prohledavani, geneticky algoritmus).

» Logistické koncepce problematika optimalizace logistickych prokegeSeni externi a interni
dopravy pomoci metod opergho vyzkumu.

» Ergonomie- problematika osfovani pracovni z&¥e pracovnik.

» Motivacni systémy- vyzkum v oblasti nastrojpro skr dat z vyroby s ohledem na odhovaci
systéem.
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3.

1)

Dosazené vysledky

Technika/technologie

Rapid Prototyping

o Byla provedena studie technologie liti vhodnych kengch materidl ve vakuu do
silikonovych forem. Provedeni@ada test, na jejichZz zaklag byl zvolen nejvhod¥si typ
vosku pro liti ve vakuu. Dale se proeédexperimenty sitznym nastavenim parametpri
liti (teplota, velikost vakua, proces ochlazovgni) ugeni nejvhodsjSiho postupu liti.

Metodika n&feni obecnych slozitych (ploch) dli& zpracovani do 3D CAD dat

0 Byla zpracovana diplomova prace, ktera popisujesmpy navod na pouzivani softwaru
ATOS v6.1 uteného pro bezkontaktniéieni formy. Forma, pro kterou je navodemy, je
sedak automobilu na wvypovani PUR forem. DalSi soasti diplomové préace je vytieni
metodiky na porovnani natienych dat s CAD daty sm&ii pEny. Dale pak porovnani a
zhodnoceni na#éttenych dat automobilového narazniku a cubingti@metu s CAD daty.

Reseni problematiky programovani a vyroby tvarovseotiasti v 5ti osach

o Pomoci technologie 50sého ob¥abbylo provedeno obrobeni modelu figurky pro shitd
pramysl. Diky rekolika testm byl aplikovan vyBr nastrofi a navrzeny vhodnéezné
podminky. Hlavni draz byl kladen na kvalitu povrchéjrost materialu, ale hla¥nna
ostrost pechod: (fasety). Po obrobeni celého modelu na jedno upfuglky prinos
z hlediska pesnosti) bylo provedeno porovnani s dalSimi RP rneldgiemi. Jedina
technologie, ktera fite takto vyrobu prototypu nahradit je sterolitoggakde je moZnost
pouzitéiry material, ale neni mozné vyroba ostry¢bghod.

Inovace konstrudnich celk vyrobnich straj

o0 Byla vypracovdna diplomova prace pojednavajici armé zkuSebniho Z&eni pro
automatické galvanické tamponovani. Pradedkladd navrhieSeni technologického
pracovis® a konstrukni reSeni upinaciho prvku pro anodovy drzak. Cilem graglo
automatizovanéasti procesu nanaseni a usridiprace obsluhy.

o Byl vypracovan pehled a rozbor laserovychifzzeni, jejich princip, vyhody a nevyhody. Na
zakladt tohoto rozboru byl stanoven nejvhai typ laseru pro CNC stroj v laborgitth
KVS.

o Byla vypracovana metodika a prakticky proveden&remi tuhosti konstrukce a rozbor
tuhosti prototypu CNC stroje v ramci diplomové m4duhost konstrukce prototypu CNC
stroje”.

Automatizace vyrobnich stiij

o Byl wvytvoien pcitacovy model servopohonu s rétdm motorem v programu
Matlab/Simulink. Na tomto modelu byl &en vliv propustného pasma rychlostni sky
na polohovou odchylku resp. na dynamickou poddajnos

o Byl vytvoren funkni vzorek kalorimetru pro moznost optimalniho nesta spalovaciho
procesu kotle na biomasu protetr TUV. Kalorimetr ngfi teplotu TUV ged vstupem do
vymeéniku kotle a na jeho vystupu spolu siamim piitocného mnozstvi TUV. Jedtipovy
mikrokontrolér na zakladtéchto n&reni vyp@&itd dodané teplo a celkovy vykon a tyto
informace zobrazuje na displeji a posila na vystgbernici pro dalSi zpracovani regdf
jednotkou kotle.

Tekutinové mechanismy

0 Byla vytvaena vykresovd dokumentace zkuSebnihdizeai na propojeni rataiho
hydropohonu s elektrickym servopohonem. Mezi hydham a el. servopohon je vioZen
ptidavny setrvénik.



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
FAKULTA STROJNI

2) Organizace

* Projektovani vyrobnich systém

(0]

V této oblasti bylo zpracovano 5 diplomovych praviramci doktorského studia se
zpracovavaly reSerSe, &ovaly se moznosti vyuZitiienych metod. Hlavni pozornost byla
vénovana moznostem vyuZziti gtecové simulace. Vysledky vyzkumu byly tiézne
prezentovany na konferencich — viz bod 5.

» Koncepce rozvrhovaniidzeni vyroby

(0]

Owefeni vystupnich paramétsystému vyuZzivajiciho rozvrhovaci strategie Yamgizward

s podporou simutaniho modelu. K hledarieSeni tohoto problému byla vyuZitacftacove
simulace. Byl vytvéen simul&ni model pro tuto strategii, ktery byl nasléddoplren
optimaliz&ni funkci s uzitim nastroje Witness Optimizer. &sii fFispsvku [22] je ukazka
vysledki teSeni praktického fikladu. Optimalizace jefeSena na arovni rozvrhovani
pracovniki na pracovi&t dle poZzadavku zakaznického taktu

Byl vytvoien simulé&ni model vhodny pro testovani vystupnich parainetystému
vyuzivajiciho rozvrhovaci strategie One peice fleBaravans. Kritickym jf@dpokladem je
pozadavek na zvladnuti vSech operaci kazdym préloenm Systém ma velice népnivou

odezvu pi zaplanovani pracovnikv zacviku. Vyznamnym Zisobem v takovychifpadech
klesé propustnost systému.

Byl vytvoten teti simul&ni model vhodny pro testovani rozvrhovaci strategieket
brigades. Tato strategie reflektuje poZzadavek ewtilni zneny kapacity. Dosahuje vysoké
propustnosti.

Aplikovani metody single swap local search pro Hiex job shop. V této oblasti byl
publikovan ¢lanek [16], ve kterém je zhodnocena vySe zmén metoda lokalniho
prohledavani. f&s to, Ze tato metoda neni¢ema pimo pro vySe zminy rozvrhovaci
problém, zlepSila vysledek optimalizd funkce v piméru o 5,36% (aktivni rozvrh) resp.
2,96% (rozvrh bez zpo&di).

Vytvoieni a aplikovani metody zaloZzené na principu eirdkth algoritnéi pro Flexible job
shop. Vtéto oblasti byl publikovaglanek [19], kde byly analyzovany schopnosti
genetického algoritmu obsazeného v siria systému Simcron MODELLER. Déle byl
upraven evoléni algoritmus, ktery byl pouZit pro Job shop schieduproblem tak, aby
vyhovoval vySe uvedenému rozvrhovacimu problému.

Owefeni @inosu metod na modelu reélné vyroby. V rdmci [1yl]] testovan realny model
pomoci simul&niho software Simcron MODELLER s vyuzitim 5-ti aptlizatnich technik

a 5-ti kriteriadlnich funkci. Evokini algoritmus dosahoval p@mé lepSich vysledk nez

nahodné prohledavéani, hladovy algoritmus, simulévghani a zakazané prohledavani.

» Ergonomie

(0]

V dané oblasti byla provedend studie pracovnézeas podporou pitacové simulace, na
jejimz zaklad byly publikovanyclanky [23],[27]. Vysledky byly prezentovany ve shiku
odbornych pispsvka.

*  Motiva¢ni systémy

(0]

(0]

Byla vytvorena aplikace pro zdznam produkce a sledovani vyistinmontazniho tymu.
Aplikace umozuje ANDON vizualizaci pro cely tym na sekundarnironitoru pracovigt
kontroly.

Byl analyzovan VSM nastroj pro mapovani produkyiyprocesu modifikovany pro petby
firmy. Oznaeni nastroje nekoresponduje se standardy metodity Viz [18].
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4. Vyhodnoceni vysledli projektu v porovnani s vytyéenymi cili

1) Technika/technologie

» Rapid Prototyping- vypracovani technologie liti voskovych a jinychateriah ve vakuu do
silikonovych forem. (4. Q.2010)

Cil splren v oblasti technologie liti voskv¢etrg uréeni nejvhodsjsiho postupu liti. V oblasti vyuZiti
dalSich materidl je tteba pokraovat ve vyzkumu.

+ Redeni problematiky programovani a vyroby tvarovsetiasti v 5ti osach

o0 5ti osé obrani plexiskla - sklésky prtimysl (figurky) porovnani s dalSimi technologiemi
rapid prototyping. (4.Q.2010)

Bylo dosazeno cile vyrobeni figurky pomoci techgaoviceosého obréhi a to jak z hlediska volby
materidlu (plexisklo), tak i nastiioj Plexisklo bylo zvoleno s ohledem podobné pohlédaastnosti jako
sklo (Girost, mozZnost leshi) a také s ohledem na snadnou dostupnost avrélatobré moznosti obréhi.

V dalsi fazi vyzkumu je nutné specifikovat, kteriéyde vhodné obraki a které z hlediska ceny a kvality
vyroby vyralgt pomoci technologie RP - stereolitografie.

0o Optimalizace strategii obrébi k maximalnimu sniZeni hlavni¢hsi na stroji. (4.Q.2010)

Tatocast budgeSena v rdmci nasledujiciho rokutarddu spojeni s oblasti, ktera ssuje soustruzeni
za pomoci plynulého nakl&pi nastroje. Zde bude provedeno porovnani a hhtrlyza.

+ Metodika n&teni obecnych slozitych (ploch) @lih zpracovani do 3D CAD dat

o Mimo plan byla zpracovana diplomova prace, kter@ifuge esny navod na pouZzivani
softwaru ATOS v6.1 weného pro bezkontaktnigtieni formy. (4.Q.2010)

* |novace konstruknich celki vyrobnich straj

o Prehled a rozbor laserovychifzeni, jejich princip, vyhody a nevyhody. Provedeatrhu
vhodné laserové hlavy k vicgglovému CNC stroji. (2.Q.2010)

Cil splrén pouze asti gehledu a rozboru laserovychizeni a jejich porovnani. Pokiavat se bude
v experimentovani s laserem na prototypu CNC stroje

o Vytvoreni metodiky mdfeni gesnosti polohovani CNC stfoja moZznosti kompenzace
polohovych chyb. (4.Q.2010)

Cil nebyl spl&n v planovanéniasovém horizontikeSeni pesunuto do daldiho roku.

o Mimo plan byla vypracovana metodika a praktickyemeno nsieni tuhosti konstrukce a
rozbor tuhosti prototypu CNC stroje v rdmci diplora@race , Tuhost konstrukce prototypu
CNC stroje”. (4.Q.2010)

o Mimo plan byla vypracovana diplomova prace pojediia o navrhu zkuSebniho izzeni
pro automatické galvanické tamponovani. (4.Q.2010)

» Automatizace vyrobnich sttipj

o Owtovani zakonitosti v oblasti vyrobnich sfroja polohovych servomechanigm
(4.Q.2010)

0 Posouzeni vlivuiznych parametr na gesnost a kvalitu regulace z&elem zgesiovani
modetli servomechanistna snizovani chybipinterpolaci. (4.Q.2010)

Presnost regulace polohovych servopahde ovliviéna celoutfadou faktoii. V tomto roce byl
zkouman a posuzovan vliv propustného pasma ryatilostnygky na polohovou odchylku resp. na
dynamickou poddajnost. Tento dilcil byl splren. Ve vyzkumu je ovSentdba pokréovat a hledat dalsi
cesty k zpesiovani interpolace — napmetodami kompenzace &jgich vlivi.

o0 Mimo plan byl vytvd@en funkni vzorek kalorimetru pro moznost optimalniho nasta
spalovaciho procesu kotle na biomasu prieefUV. (1.Q.2010)

6
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» Tekutinové mechanismy

o Mimo plan byla vytvéena vykresova dokumentace standu. Bude gokémo ve vyzkumu i
v nasledujicim obdobi.

2) Organizace

» Projektovani vyrobnich systém vyzkum a vyvoj v oblasti tvorby navilta optimalizace vyrobnich
systént

0 Integrace SW nastnij

»= Integrace nastroje pro navrh transportniho systémilk-run a jeho owteni
v primyslové praxi. (2.Q.2010)

Cile byli splrény viz. publikace na konferencich.

»= Integrace cluster analyzy, algoritmus pfeSeni dispozic vyrobnich iaeni.
(3.Q.2010)

Cile byli splrény viz. publikace na konferencich.

0 Optimalizace vybranych vyrobnich proéess vyuzZitim metod zlepSovani proées
(2.Q.2010)

Stanovené cile v této oblasti byly nafrig.
o Vicekriterialni hodnoceni vyrobnich prodes
= Navrh vicekriteridlnich funkci pro e-maitenanceistiku a vyrobu. (3.Q.2010)
Cile byli splrény viz. publikace na konferencich.

» Vytvoieni p@itatovych model vhodnych pro o&eni navrzenych vicekriterialnich
funkci. (3.Q.2010)

Cile byli splrény viz. publikace na konferencich.

= Metodika pro aplikaci vicekriterialnich funkci vgrebnich systémech. (4.Q.2010)
Cile byli splrény viz. publikace na konferencich.

» Koncepce rozvrhovaniidzeni vyroby

o Vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace rozvrhovamagovniki na pracovigt

=  Oweni vystupnich paramétr systému vyuZivajiciho rozvrhovaci strategie
Yamazumi board s podporou simétého modelu. (3.Q.2010)

Cil byl splren.

=  Owieni vystupnich paramétrsystému vyuZivajiciho rozvrhovaci strategie One
peice flow —Caravans na simétam modelu. (4.Q.2010)

Cil byl splrén. Bude néasledovat porovnani strategii v roce 2011.

= QOwéfeni vystupnich paramdtisystému vyuZivajiciho rozvrhovaci strategie Bucket
brigades na simutaim modelu. (4.Q.2010)

Cil byl splrén. Bude néasledovat porovnani strategii v roce 2011.

o Vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace faai rozvrhovanych operaci na vyrobnich
prostedcich pomoci heuristickych optimakizach algoritnii:

» Aplikovani metody single swap local search proifixjob shop. (2.Q.2010)
Cile byly splreny [16].
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= Vytvoreni a aplikovani metody zaloZzené na principu eirdtth algoritnii pro
Flexible job shop. (3.Q.2010)

Cile byly splrny. Publikace [19] seznamuje pouze gidii vysledky. Porovnani vlastniho algoritmu
zatim nebylo publikovano ziglodu planované obsahlejSi publikace pro porovnaeakym modelem.

=  Owéteni ginosu metod na modelu reélné vyroby. (4.Q.2010)

Oweteni prokthlo na modelu, jenZ ma vysoky qg omezeni [11]. Splnilod&l analyzy rozvrhovani
realnych problérin typu flexible job shop z pohledu simatdho softwaru. Z @vodu tvorby pokreilé
automatické optimalizace vlastni aplikace pro rbevani bude vysledek publikovan az po dalem
analyzy vytvdeného algoritmu v rAmci obsahlejSi publikace (névrh SGS 2011).

» Ergonomie- owteni alternativ zasobovani Supermaikatpracovidt obsluhy CNC centra Mazak
Integrex z hlediska ergonomie. (4.Q.2010)

Stanovené cile v této oblasti byly nafrig.

» Motiva¢ni systémy- vytvoreni aplikace na online sledovani produktivity prageobniho tymu se
zpétnou vazbou. (2. Q.2010)

Cil byl splren. Byla vytvdena aplikace pro zaznam vyroby a vyhodnocovani my&eti pracovniho
tymu. Aplikace byla zpracovana v priedi MS Excel. Byl analyzovan VSM nastroj pro mapuva
produktivity procesu modifikovany pro geby firmy.
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5. Konkrétni vystupy v prabéhu FeSeni projektu (publikace, grednasky, apod.)

» diplomové prace (pet: 9):

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

KVAIZAR, M.: Tuhost konstrukce prototypu CNC stroj@.Q.2010)

KRONUS, P.: Vliv propustného pasma pohonu na dyolnoui poddajnost. (2.Q.2010)
INDRA, P.: Optimalizace vyrobni operace ve firfreciosa a.s. (2.Q.2010)

KLOUD, T.: Optimalizace vyrobni linky pomoci pidacové simulace. (2.Q.2010)

PAYER, V.: Optimalizace offline pozice montdznikynpro Denso manufacturing Czech
s.r.o. (2.Q.2010)

MENSIK, M.: Optimalizace skladovani (2.Q.2010)

HONZIK, D.: Zefektivréni vyroby klimatiz&nich jednotek ve firtn GEA LVZ Liberec a.s.
(4.Q.2010)

VESELY, M.: Bezkontaktni hodnoceni tigk montazi. (4.Q.2010)

URBANEC, F.: Navrh zkuSebniho izeni pro automatické galvanické tamponovani.
(4.Q.2010)

» funkeni vzorky (p@et: 1):

[10]

KELLER, P.: Kalorimetr — funéni vzorek. TUL — KVS, Medera, s.r.o., Libere¢eben 2010.

» ¢lanky cizojazg¢né v recenzovanyatasopisech (piet: 1):

[11]

PLECHAC, R. - MANLIG, F. — KOBLASA, F.: Job Shop SchedyiiVith Aid of Computer
Simulation.University Review Vol. 4, No. 2. Trdn: Alexander Dubek University of
Trergin, 2010, s. 29-33 ISSN 1337-6047

» prispivky ve sbornicich cizojazpé (paet: 12):

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

VIK, P. — DIAS, L. — PEREIRA, G. — OLIVEIRA, J.: Iproving Production and Internal
Logistics Systems - An Integrated Approach UsingDCAnd Simulation. Proceedings
of the 3 International Conference on Information Systenugistics and Supply Chain, 14.-
16. dubna 2010, Casablanca, Maroc, ISBN 978-2-98@291 70%

VIK, P. — DIAS, L. — PEREIRA, G. — OLIVEIRA, J. —-BREU, R.: Using Simio in the
Design of Integrated Automated Solutions for Cemétants, Workshop on Applied
Modelling and Simulation, 5.-7. Etna 2010, Rio de Janeiro, Universidade Federal idp R
Brasil, ISBN 978-85-285-0135-3 60%

VIK, P. — DIAS, L. — PEREIRA, G. — OLIVEIRA, J.: Aamatic Generation of Computer
Models Through the Integration of Production Sys&eresign Software Tools,
Proceedings of the 3th International Conferenc#attidisciplinary Design Optimization and
Applications, 21.-23¢ervna 2010, Paris, France 70%

DUSAKOVA, A.: Management of logistics center thréugnodern approaches. Recenzované
CD abstraki z Mezinarodni Béovy konference pro doktorandy a mlad&ecké pracovniky
2010. Univerzita Tomase Bati ve A4ir2010. ISBN 978-80-7318-922-8.

KOBLASA, F.: Single swap localsearch for classjcdlshop and flexible jobshop scheduling
problem. In: Recenzované CD absttaktMezinarodni Béovy konference pro doktorandy a
mladé ¥decké pracovniky 2010. Univerzita Tomase Bati vie¢Zl2010. ISBN 978-80-7318-
922-8.
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

LADA, O. — KOBLASA, F.: Analytic and simulation appach in the field of queuing theory.
In: Sbornik pispsvka 13. r@nik mezinarodni konference WITNESS 2010, 3.6-4.6itiKaad
Desnou, ISBN 978-80-214-4107-2

VAVRUSKA, J.: Comparison of traditional vsm and vsamalysis based on simulation
parameters. In: Sbornikippsvka 13. r@&nik mezinarodni konference WITNESS 2010, 3.6-
4.6 Kouty nad Desnou, ISBN 978-80-214-4107-2

KOBLASA, F.: Flexible jobshop scheduling and optmg by genetic algorithm in the
Simcron MODELLER. In: Sbornikifspsvki 13. r@&nik mezinarodni konference WITNESS
2010, 3.6-4.6 Kouty nad Desnou, ISBN 978-80-2147420

DUSAKOVA, A.: Modern methods in logistics In: Komnce k 20.vyréi zaloZeni KVS,
sbornik gispsvka, TUL — KVS. Liberec 25. 6. 2010. ISBN 978-80-73G22-5.

KLOUD, T.: Optimization of the manufacturing lineybthe computer simulation.
In: Konference k 20.vyrd zaloZeni KVS, sbornikifspEvki, TUL — KVS. Liberec 25. 6.
2010. s. 124-127. ISBN 978-80-7372-622-5.

VAVRUSKA, J.: Simple assembly line balancing prabldn: Konference k 20. vyt
zaloZeni KVS, sbornikifspevki, TUL — KVS. Liberec 25.6.2010. ISBN 978-80-7372e2

LADA, O.: Ergonomic tool comparison In: Konferenke20. vyr@i zaloZzeni KVS, sbornik
prispsvku, TUL — KVS. Liberec 25. 6. 2010. s. 71-75. ISBNBBD-7372-622-5.

o piispsvky ve sbornicich ¥eském jazyce (pet: 5):

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

HOFMAN, M. — FAJT, J. — ZELENY, P.: Vhodné mateyigiro vyrobu prototyp litim ve
vakuu. In: Konference k 20. vybzaloZeni KVS, sbornikifspevki, TUL — KVS. Liberec
25. 6. 2010, str. 101-105, ISBN 978-80-7372-622-5.

CERHA, J. - LACHMAN, M.: Hydraulické a pneumatickénechanismy & Dynamika
hydraulickych systéin In: Konference k 20. vy zaloZeni KVS, sbornikifspsvka, TUL —
KVS. Liberec 25. 6. 2010, str. 39 - 42, ISBN: 971B-872-622-5.

MANLIG, F.: VyuZiti nastrofi digitalni tovarny na Katéd vyrobnich systém
In: Konference k 20. vyrd zaloZeni KVS, sbornikifspivka, TUL — KVS. Liberec 25. 6.
2010. s. 68-70. ISBN 978-80-7372-622-5.

LADA, O. — HOLENDA, M.: Analyza pracovni z&te pomoci péitatové simulace.
In: Konference k 20. vyio zaloZeni KVS, sbornikifspivka, TUL — KVS. Liberec 25. 6.
2010. s. 121-123. ISBN 978-80-7372-622-5.

SAFKA J.: Inovace vyroby prototypu ve ské&ém od¥tvi, In: Vyrobni systémy dnes a zitra
2010, Sbornik anotacifigpvkt z mezinarodni konference, Liberec 19.-20.11.2010,
ISBN 978-80-7372-669-0.

* prezentace na semitiéh (paet: 2):

[29]

[30]

VIK, P. — DIAS, L. — PEREIRA, G. — OLIVEIRA, J. -BREU, R.: Using Simulation for the
Specification of an Integrated Automated WeightBwjution in a Cement Plant. In. Winter
simulation conference. 2010

MANLIG, F.: Vyuziti patitatiové simulace. Prezentace na odborném sémj@nidare
s digitalni tovarnou”. Liberec - 27.05.2010.
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6. Vykaz o hospod&eni s grantovymi prostedky

Resitel:
Ing. Petr Zeleny, Ph.D.

Reg.¢islo:
2821

Nazev projektu:

Komplexni optimalizace vyrobnich systém proces

« - . v tis. K¢ % %
Cerpané finaéni prostedky NIV > eeliia 7 ealkea

néakladia néaklada
Osobni ndklady student (v¢. stipendii)

* mzdové naklady 0 0 0

- DPP, DR 0 0 0

» odvody soc a zdrav. pojistného 0 0 0

» stipendia ¥decka 147 61,24 46,36
Osobni naklady studehtelkem 147 61,24 46,36
Osobni néklady akademickych pracovnik

* mzdové naklady 69 28,93 21,90

- DPP,DRE 0 0 0

» odvody soc a zdrav. pojistného 24 9,84 7,45
Osobni naklady akademickych pracovindelkem 93 38,77 29,35
DalSi provozni naklady nebo vydaje

» provozni naklady (sptebni material) 14 56,39 4,45

» drobny majetek 0,5 0,19 0,14
DalSi provozni naklady nebo vydaje celkem 14,5 56,58 4,59
Naklady nebo vydaje na sluzby

. slyzby (konzultace, poradenstvi, pubtikda ediéni 55 229 173

naklady)

» cestovni naklady, konference 5 2,06 1,56
Naklady nebo vydaje na sluzby celkem 10,5 4,35 3,29
Dopliikové naklady nebo vydaje
Doplikové ndklady nebo vydaje celkem 52 21,66 16,4

11
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Cerpané finatni prostedky INV v lis. Ke
Naklady nebo vydaje na p#izeni hmotného (> 40 tis.K/ks) a nehmotného majetku

(> 60 tis.K&/ks) — pouze porrnd ¢ast pripadajici na projekt a obdobi

kalend&fniho roku

* hmotny majetek 0

* nehmotny majetek 0
Naklady nebo vydaje na fiaeni hm. a nehm. majetku celkem 0
CELKEM = NIV + INV 317

(vypis z centralni detni evidence jesflohou této zpravy)

7. Zmény v projektu

V pribéhu fedeni projektu nepréhly zadné zasadni zmy a Upravy.ReSitelsky tym fistal ve

stejném sloZeni, tak jak bylo uvedenorihfaSce projektu.

Jediné zrény byly v odliSnénterpani finaginich prostedki v rékolika bodech, nez jak bylo
naplanovano. Bylo niZz&erpani wasti sluzeb a vloZzného a o to bylo navysSéspani Wasti materialovych
naklad.

8. Hodnoceni vysledk projektu

S podporou projektu bylo uplatmo 9 diplomovych praci, 1 fughki vzorek, 1¢lanek v zahragnim
¢asopise, 12 cizojazpych ¢lanki na mezinarodnich konferencich¢éskychelanki na konferencich a byli

prezentovany 2iigdnasky na mezinarodnich sentinh. Dale vzniklarada metodik, reSersi a analyz.
VétSina vysledit koresponduje s vytdgnymi cily pro rok 2010. &které cile nebyly spkmy a jejich

feSeni se f@souva do dalsiho roku nebo byly spojeny s jinyilyi planovanymi pro rok 2011. Uggnost

pinéni cila je 86% a 3 body jsouipsunuty do dalSiho roku.ékolik vysledki bylo vytvareno mimo

planované cile pro rok 2010. Zde se jedna o 5 pyst8 diplomové prace, 1 fugki vzorek a 1 vykresova

dokumentace).
Celkow Ize projekt hodnotit jako velmi Uggny.

Pro rok 2011 byly definovany nové cile a ukolyiihfaSce pokréovani projektu do Studentské

grantové sowte TUL v rdmci specifického vysokoSkolského vyzkumaurok 2011.

12



UCT/VEMA 23.00 S027 Org.: 46747885/0 1.-12. 2010 12/01/11 12.43 Str.:
Nézev a sidlo ucletni jednotky:
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Studentska 2
46117 Liberec 1
UCETNI KNIHRA
N&kl. hledisko 3 2821 DFS - Zeleny P.- SGS (¢in.115)
¢islo, roz &ilif¥reni a nazev u¢étu Pocatecéni stav

Cis. dokladu Poznamka Datum usk. Obrat MD | Obrat DAL |Ce1k. o. MD |[Celk. o. DAL |Novy zustatek
Nedefinovanéd zakazka
Ucet: 501110 Spotteba materidlu hl.¢&. poc. stav 0.00
FP1003129 vst¥ikovaci vosky 02.04.2010 1100.00 0.00 1100.00 0.00 1100.00
_ FP1008067 separatory, tuzidla 14.09.2010 13000.00 0.00 14100.00 0.00 14100.00
Ucet: 501120 Spotfeba mater.-knihy, asopisy hl.c. poc. stav 0.00
POK1001362 kniha 17.03.2010 59.00 0.00 59.00 0.00 59.00
POK1001439 knihy 22.03.2010 396.00 0.00 455.00 0.00 455.00
CELKEM Su 501 0.00

14555.00 0.00 14555.00
Uget: 512110 Cestovné hl.¢&. po&. stav 0.00
POK1002320 Najman Ale$ cestovné Lysa nad Labem 27.04.2010 61.00 0.00 61.00 0.00 61.00
POK1002651 Cerha Josef cestovné Vrchlabi 05.05.2010 255.00 0.00 316.00 0.00 316.00
POK1003046 Pokorny Premysl cestovné Jic¢in 19.05.2010 791.00 0.00 1107.00 0.00 1107.00
_POK1003900 Manlig FrantiSek cestovné Kouty nad Desn 15.06.2010 1549.00 0.00 2656.00 0.00 2656.00
Ucet: 512111 Cestovné hl.¢.- pouziti sluz.vozidla poé. stav .00
FP1003037 doprava 3/10 10.04.2010 394.00 0.00 394.00 0.00 394.00
FP1004484 doprava 4/10 11.05.2010 1898.00 0.00 2292.00 0.00 2292.00
CELKEM Su 512 0.00

4948.00 0.00 4948.00
U&et: 521110 Mzdové néklady hl.c&. pol. stav 0.00
PAM1003 Zak.-ndhrady celkem 31.03.2010 218.00 0.00 218.00 0.00 218.00
PAM1003 Zak.-zdkladni mzda celkem 31.03.2010 7098.00 0.00 7316.00 0.00 7316.00
PAM1004 Zak.-ndhrady celkem 30.04.2010 392.00 0.00 7708.00 0.00 7708.00
PAM1004 Zak.-zadkladni mzda celkem 30.04.2010 6954.00 0.00 14662.00 0.00 14662.00
PAM1005 Zak.-ndhrady celkem 31.05.2010 386.00 0.00 15048.00 0.00 15048.00
PAM1005 Zak.-zadkladni mzda celkem 31.05.2010 6975.00 0.00 22023.00 0.00 22023.00
PAM1006 Zak.-ndhrady celkem 30.06.2010 833.00 0.00 22856.00 0.00 22856.00
PAM1006 Zak.-zakladni mzda celkem 30.06.2010 6583.00 0.00 29439.00 0.00 29439.00
PAM1007 Zak.-nahrady celkem 31.07.2010 3312.00 0.00 32751.00 0.00 32751.00
PAM1007 Zak.-zakladni mzda celkem 31.07.2010 4201.00 0.00 36952.00 0.00 36952.00
PAM1008 Zak.-nahrady celkem 31.08.2010 4452.00 0.00 41404.00 0.00 41404.00
PAM1008 Zak.-zakladni mzda celkem 31.08.2010 3412.00 0.00 44816.00 0.00 44816.00
PAM1009 Zak.-nahrady celkem 30.09.2010 2136.00 0.00 46952.00 0.00 46952.00
PAM1009 Zak.-zakladni mzda celkem 30.09.2010 5022.00 0.00 51974.00 0.00 51974.00
PAM1010 Zak.-nahrady celkem 31.10.2010 396.00 0.00 52370.00 0.00 52370.00
PAM1010 Zak.-zakladni mzda celkem 31.10.2010 17075.00 0.00 69445.00 0.00 69445.00
CELKEM Su 521 .00

69445.00 0.00 69445.00
U&et: 524110 Zadkonné soc.pojidténi - SP hl.¢& poc. stav 0.00
PAM1003 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 31.03.2010 1829.03 0.00 1829.03 0.00 1829.03
PAM1004 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 30.04.2010 1836.53 0.00 3665.56 0.00 3665.56
PAM1005 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 31.05.2010 1840.26 0.00 5505.82 0.00 5505.82
PAM1006 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 30.06.2010 1854.01 0.00 7359.83 0.00 7359.83
PAM1007 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 31.07.2010 1878.29 0.00 9238.12 0.00 9238.12
PAM1008 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 31.08.2010 1966.00 0.00 11204.12 0.00 11204.12
PAM1009 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 30.09.2010 1789.52 0.00 12993.64 0.00 12993.64
_PAM1010 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 31.10.2010 4367.76 0.00 17361.40 0.00 17361.40
Ucet: 524150 Zédkonné soc.pojidténi - ZP hl.¢& poé¢. stav 0.00
PAM1003 Zdr. poj. - zamé&stnavatel MIN.VNITRA 31.03.2010 72.07 0.00 72.07 0.00 72.07




UCT/VEMA 23.00 S027 Org.: 46747885/0 1.-12. 2010 12/01/11 12.43 Str.:
Nazev Gcetni jednotky: TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
UGCETNI KNTIHA
Nakl. hledisko 3 2821 DFS - Zeleny P.- SGS (¢in.115)
¢islo, roz535i¥eni a nazevw u t u PoCatecni stav

Cis. dokladu Poznamka Datum usk. Obrat MD | Obrat DAL |Celk. o. MD |[Celk. o. DAL |Novy zuUstatek
U&et: 524150 Zakonné soc.pojisténi - ZP hl.¢&
PAM1003 Zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA ZP 31.03.2010 72.99 0.00 145.06 0.00 145.06
PAM1003 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 31.03.2010 442.05 0.00 587.11 0.00 587.11
PAMI1003 Zdr. poj. - zaméstnavatel ZP SKODA 31.03.2010 71.28 0.00 658.39 0.00 658.39
PAM1004 Zdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 30.04.2010 72.00 0.00 730.39 0.00 730.39
PAM1004 Zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA ZP 30.04.2010 73.17 0.00 803.56 0.00 803.56
PAM1004 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 30.04.2010 441.97 0.00 1245.53 0.00 1245.53
PAM1004 Zdr. poj. - zam&stnavatel ZP SKODA 30.04.2010 73.98 0.00 1319.51 0.00 1319.51
PAM1005 Zdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 31.05.2010 72.09 0.00 1391.60 0.00 1391.60
PAM1005 zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA 7P 31.05.2010 72.90 0.00 1464.50 0.00 1464.50
PAM1005 zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 31.05.2010 435.93 0.00 1900.43 0.00 1900.43
PAM1005 Zdr. poj. - zam&stnavatel ZP SKODA 31.05.2010 81.53 0.00 1981.96 0.00 1981.96
PAM1006 zZdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 30.06.2010 72.07 0.00 2054.03 0.00 2054.03
PAM1006 Zdr. poj. - zam&stnavatel VOJENSKA zP 30.06.2010 72.99 0.00 2127.02 0.00 2127.02
PAM1006 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 30.06.2010 442.96 0.00 2569.98 0.00 2569.98
PAM1006 Zdr. poj. - zam&stnavatel ZP SKODA 30.06.2010 79.39 0.00 2649.37 0.00 2649.37
PAM1007 Zdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 31.07.2010 72.18 0.00 2721.55 0.00 2721.55
PAM1007 Zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA ZP 31.07.2010 70.64 0.00 2792.19 0.00 2792.19
PAM1007 Zdr. poj. - zaméstnavatel VzP - 111 31.07.2010 440.69 0.00 3232.88 0.00 3232.88
PAM1007 Zdr. poj. - zamé&stnavatel ZP SKODA 31.07.2010 92.60 0.00 3325.48 0.00 3325.48
PAM1008 Zdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 31.08.2010 72.17 0.00 3397.65 0.00 3397.65
PAM1008 Zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA ZP 31.08.2010 78.75 0.00 3476.40 0.00 3476.40
PAM1008 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 31.08.2010 456.89 0.00 3933.29 0.00 3933.29
PAM1008 Zdr. poj. - zam&stnavatel ZP SKODA 31.08.2010 99.90 0.00 4033.19 0.00 4033.19
PAM1009 Zdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 30.09.2010 72.27 0.00 4105.46 0.00 4105.46
PAM1009 zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA 2P 30.09.2010 72.90 0.00 4178.36 0.00 4178.36
PAM1009 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 30.09.2010 413.56 0.00 4591.92 0.00 4591.92
PAM1009 zdr. poj. - zaméstnavatel ZP SKODA 30.09.2010 85.51 0.00 4677.43 0.00 4677.43
PAM1010 Zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA ZP 31.10.2010 287.82 0.00 4965.25 0.00 4965.25
PAM1010 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 31.10.2010 1284.57 0.00 6249.82 0.00 6249.82
CELKEM Su : 524 0.00

23611.22 0.00 23611.22
Uget: 549130 Jiné ost.ndklady-uc¢ast.popl.hl.&. poc¢. stav 0.00
FP1002009 konferenéni poplatek 01.03.2010 900.00 0.00 900.00 0.00 900.00
FP1002012 konferenéni poplatek 01.03.2010 900.00 0.00 1800.00 0.00 1800.00
FP1002013 konferenéni poplatek 01.03.2010 900.00 0.00 2700.00 0.00 2700.00
FP1002016 konferenéni poplatek 05.03.2010 900.00 0.00 3600.00 0.00 3600.00
FP1002227 konferen¢ni poplatek 16.03.2010 900.00 0.00 4500.00 0.00 4500.00
BU093009 zeleny-Brno-5/10 vl. 136 06.05.2010 1000.00 0.00 5500.00 0.00 5500.00
BU099001 VRATKA - ZELENY -konf.&.136 14.05.2010 -1000.00 0.00 4500.00 0.00 4500.00
_POK1003900 Manlig FrantiSek-konfer.popl. Kouty 15.06.2010 1000.00 0.00 5500.00 0.00 5500.00
Ucet: 549144 Jiné ost.ndkl.hl.&.-stip.mimofadnéa poc¢. stav 0.00
10310075 Mim.stip.FS 3/10-KvS-2821-115 26.03.2010 16500.00 0.00 16500.00 0.00 16500.00
10410060 mim. stip. 4/10, FS-2821-KVS 27.04.2010 15000.00 0.00 31500.00 0.00 31500.00
10510078 mim. stip. FS 5/10-2821/115 27.05.2010 8000.00 0.00 39500.00 0.00 39500.00
10610087 Mim.stip. FS 6/10,115,2821,KVS 30.06.2010 54500.00 0.00 94000.00 0.00 94000.00
10810086 mim. stip. FS 8/10-115-2821 31.08.2010 1000.00 0.00 95000.00 0.00 95000.00
10910104 mim. stip. FS 9/10-115/2821 30.09.2010 10000.00 0.00 105000.00 0.00 105000.00
11010082 mim. stip. FS 10/10-115-2821 25.10.2010 21000.00 0.00 126000.00 0.00 126000.00
11110168 mim. stip. FS 11/10-2821/115 30.11.2010 21000.00 0.00 147000.00 0.00 147000.00
Utet: 549198 Jiné ost.ndklady- dopliikové naklady (rezie) poé. stav: 0.00
10910191 Prou¢tovani rezie TUL-2821 0.09.2010 52000.00 0.00 52000.00 0.00 52000.00
CELKEM Su : 549 0.00

204500.00 0.00 204500.00
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Nézev Ucetni jednotky: TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
UCETNI KNIHRA
Nakl. hledisko 3 2821 DFS - Zeleny P.- SGS (¢in.115)
¢islo, roz3i¥eni a nazevw a4 ¢ tou Pocatedni stav
Cis. dokladu Poznamka Datum usk. Obrat MD | Obrat DAL |Celk. o. MD |[Celk. o. DAL |Novy zuUstatek
Utet: 691115 Dotace - uc¢elova podp. na spec.vyzkum /¢in.115/ poc. stav: 0.00
10210022 narok na dotaci z 12.2.-spec. vyzkum 12.02.2010 0.00 317000.00 0.00 317000.00 -317000.00
CELKEM Su 691 0.00
0.00 317000.00 -317000.00
2821 DFS - Zeleny P.- SGS (¢in.115) REKAPITULACE:
317059.22 317000.00
CELKEM ZA ORGANIZACI
0.00
317059.22 317000.00 59.22




