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1. Rozbor FeSeni projektu (postup a metodika prace)

Projekt se zabyva navrhovanim novych a optimalizaci stavajicich vyrobnich systémd a procesd,
jejich planovanim a efektivnim provozem. Jeho cilem je kromé feseni dil¢ich uloh vyzkumné-vyvojového
charakteru ucit studenty holistickému (celostnimu) pfistupu k feSeni problému. Projekt je proto zamé&ten
komplexné na zdkladni ¢lanky vyrobniho systému (technika/technologie a organizace s prihlédnutim
k lidskym zdrojtim).

Resenf projektu probihé ve dvou oblastech, které jsou rozélenény na dalsi &asti. Problematiky téchto
¢asti charakterizuji témata diplomovych praci a napln€ disertaénich praci. V ramci doktorského studia se
zpracovavaly reSerSe, ovéfovaly se moznosti vyuZiti rliznych metod, testovaly se navrZené strategie.

Vv

Vysledky vyzkumu byly prubézné prezentovany na odbornych konferencich.

Struktura projektu:
1) Technika/technologie

e Rapid Prototyping — fesi se problematika zhotovovani prototypli z riznych materidli optimalni
metodou a vhodnym postupem.

e Méfeni rozmérh objektli pomoci kontaktnich a bezkontaktnich metod - v oblasti 3D digitalizace se
fedi metodika méfeni a zpracovani vysledkd meéfeni tvaroveé slozitych dild a jejich prevod do
vyhlazenych CAD modelt.

e Reseni problematiky programovani a vyroby tvarovych souddsti v 5 osdch - vyzkum v oblasti
obrabéni netradi¢nich materidld (kinematika nastroje — soustruzeni s pomoci plynulého naklapé&ni
nastroje (B osy), podminky, materidly — keramika, monokrystaly) jako jsou napf. téZko obrobitelné
materidly, titan pro zdravotnické potfeby ¢i kloubni ndhrady. Vyzkum je zaméfen na vykonnost
obrabéni a ptipadné optimalizace vybéru nastroju a pouzitych strategii obrabéni.

e Inovace konstrukénich celkli vyrobnich stroji - vyzkum v oblasti navrhu moZnych periferii
stavajiciho strojntho vybaveni ke zvySeni pruZnosti a moZnosti nasazeni té€chto stroji. Vyzkum
v oblasti dalSiho vyuziti univerzalniho CNC zafizeni.

o Tekutinové mechanismy - vyzkum v oblasti rotaénich hydromotorti jako souéésti pohond mnoha
mechanismil vyrobnich, zpracovatelskych a mobilnich strojii (ndvrh, fizeni, simulace). Vyzkum
v oblasti vlivu konstrukce a fizeni vzhledem k energetické naro¢nosti a zivotnosti pohoni.

2) Organizace

e Vyzkum a vyvoj pii projektovani a optimalizaci vyrobnich systémli — vyzkum a vyvoj v oblasti
ndvrhu a optimalizace vyrobnich systémud. Analyza a optimalizace vyrobnich procesi s vyuzitim
tradi¢nich metod zlepSovéni procesti nebo s vyuzitim simulagnich nastrojti. Reeni problematiky
optimalizace logistickych procest. Vicekriteridlni hodnoceni vyrobnich procesu.

e Koncepce rozvrhovani a fizeni vyroby - vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace rozvrhovani
pracovniki na pracovistg, leveling a controlling produkce ve vyrobnich U-buiikach. Vyzkum a vyvoj
v oblasti optimalizace potadi rozvrhovanych operaci na vyrobnich prostfedcich pomoci
heuristickych optimaliza¢nich algoritmi.
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2. ReSitelsky kolektiv

Odpovédny FeSitel projektu

Pr{jmeni, jméno, tituly

vztah k TUL

Zeleny,Petr, Ing. Ph.D.

Vedouci katedry

Fakulta Strojni

Katedra/Ustav Katedra vyrobnich systémii

Spolufesitelé

Pt{jmeni, jméno, tituly Fakulta/ akademicky | student Skolitel
soucdst pracovnik

Pokorny, Premysl, prof. Ing. CSc. FS/KVS Profesor

Skalla, Jan, prof. Ing. CSc. FS/KVS Profesor

Manlig, Frantisek, doc. Dr. Ing. FS/KVS Docent

Keller, Petr, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Mendficky, Radomir, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Lachman, Martin, Ing. Ph.D. FS/KVS 0OA

Vavruska, Jan, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Koblasa, Frantisek, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Havlik, Radek, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Najman, Ales, Ing. FS/KVS doktorand Skalla

Safka, Jiti, Ing. FS/KVS doktorand Pokorny

Kloud, Tomas, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Bortvka, Jakub FS/KVS doktorand Skalla

Bortvka, Lukas FS/KVS doktorand Skalla

Holubec, Lukas FS/KVS diplomant Keller

Dolivka, Karel FS/KVS diplomant Zeleny

Filipets, Alexandr FS/KVS diplomant Manlig

Tauchman, Jan FS/KVS diplomant Zeleny

Elkina, Irina FS/KVS diplomant Zeleny

Akmalova, Irina FS/KVS diplomant Manlig

Saitova, Anastazia FS/KVS diplomant Manlig

Tyr, Martin FS/KVS diplomant Manlig

Taraba, Jan FS/KVS diplomant Manlig

Kostejnova, Lucie FS/KVS diplomant Manlig

Ceral, Tomas FS/KVS diplomant Manlig

Podstata, Lukas FS/KVS diplomant Manlig

Vinecky, Pavel FS/KVS diplomant Manlig

Zadvorova, Margarita FS/KVS diplomant Pokorny

Pocet X 6 22

Prikazce rozpoctu Zeleny,Petr, Ing. Ph.D.

Spravce rozpoctu Aschenbrennerova, Jana
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3. Dosazené vysledky

1) Technika/technologie

e Rapid Prototyping

O

Bylo provedeno nékolik experimentl s odlévanim novych materiald a vyuZitim plniv ve
vakuu. BohuZel feSeni nebylo dokonceno z ditvodu nerealizace diplomovych praci ze strany
student?.

Vramci projektu SGS se podafilo otestovat a ovéfit mechanické vlastnosti dileZitého
fotopolymeru, ktery je vyuzivan v 3D tiskarné jako stavebni materil. Tento material je, dle
mechanickych vlastnosti podobny materidlu ABS. V rdmci diplomové prace studentky a
spolupréace doktoranda, vedouctho prace byl vytvofen 3D model testovaciho téliska, které se
nasledné vytisklo v této 3D tiskdrné. Pro tisk bylo pouzito né€kolik riznych nastaveni -
orientace modelu. Déle byly tyto dilce podrobeny rliznym variantdm temperace. Nasledné
testy zkuSebnich télisek na trhacim stroji ovéfily, ze diky temperaci télesa, lze ziskat vyssi
pevnost v tahu cca o 10% oproti stavu, kdy je material bez temperace. V ramci experiment
se dale zjistilo, Ze orientace (napolohovani modelu) v pracovnim prostoru stroje neni
vyznamna pro vlastni mechanickou pevnost modelu. Diky témto experimentim, lze
prakticky dokdzat, Ze tento materidl odpovida piedepsanym hodnotdm, vlastnostem.
Vysledky byly zpracovany v diplomové praci a prezentovany na konferenci.

e  Meéreni rozméru objektt pomoci kontaktnich a bezkontakinich metod

o

Byla provedena analyza piesnosti méfeni bezkontaktnimi skenery (opticky 3D skener ATOS
Il 400 a opticky 3D skener RevScan) a posouzeni riznych vné&jSich vlivi na presnost a
kvalitu méfeni. Méfeni bylo provadéno na riznych referen¢nich objektech. Kromé analyzy
dilt. Identické dily byly kompletné oskenovany z obou stran nékolikrat po sobg, nisledné
byly z takto ziskanych skenti vypocitany vysledné polygonové sité a takto zdigitalizované
modely byly celoplo$né porovnany. Zjist€né vysledky analyz byly publikovany formou
¢lanku a pfednaSky na Narodni tandemové konferenci ,. Konstruovani — Green Engineering®.
Praktické zkuSenosti tykajici se technologie 3D méfeni, digitalizace a reverzniho inZenyrstvi
byly téZ prezentovany na odborném seminéfi ,,Nové technologie Reverse engineering®.

Byla zpracovéana reSerSe moznych postupli pfi automatizaci skenovani se zaméfenim na
pouziti podpirnych méficich rdmeckli a piipravki. Na tomto zékladé byla navrZena
konstrukce a byl vytvofen specificky ptipravek pro usnadnéni oboustranného skenovani
mensich tvarové sloZitych dilii - bez nutnosti lepeni referen¢nich bodl na skenovany objekt.
Tento piipravek prinasi nemalé Casové Uspory pii digitalizaci objektd a zvySuje piesnost i
kvalitu vysledného 3D modelu.

e Reseni problematiky programovéni a vyroby tvarovych soudasti v 5 osich

@]

V rdmci dizerta¢ni prace studenta, je feSena problematika rozdéleni komplikovanych tvart
obecnych ploch na jednotlivé dil¢i segmenty, které se nasledné obrab&ji - frézuji riznymi
priméry nastroji s kulovym zakoncenim. Diky tomuto postupu, je rozdéleni plochy
provedeno, dle kfivosti celé plochy, kterd je urend pro rozdéleni. Vstupnimi daty je STL
format (plocha popsana pomoci trojihelnikové site), takto zvolna plocha je nactena do SW,
ktery byl vytvoten v prostiedi MatLab. Vystupnim forméatem jsou soufadnice bodi, které
ohraniCuji oblasti jednotlivych kfivosti plochy (konvexni, konkévni, sedlo, rovina). Tyto
body, lze nésledn¢ nacist do prislusného CAD/CAM systému a provést vlastni rozdéleni
plochy. Vysledkem je vy$8i produktivita obrdbéni, protoZe miZzeme na jednotlivé segmenty
plochy pouZit rlizné primeéry nastroji a tim snizit délky potiebnych drah nastroj. Od vlastni
délky obrabéné drihy se také odviji doba obrabéni - hlavni Gasy, kde timto také dojde
k poklesu.
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o Byl vytvofen virtudlni zasobnik néstrojii stroje Mazak Integrex 100-IV pro CAD/CAM
systém EdgeCAM obsahujici modely viech dosud pofizenych nastroji. Tento zdsobnik
umoziluje prehlednéjsi praci pfi tvorbé technologie a NC programu. Déle je moZné pfi
spravném nastaveni ostatnich parametrii stroje simulovat ptipadné kolize nastroji jesté pred
redlnym obrab&nim. V soucasné dobé probihd testovani tohoto zasobniku, ktery bude slouZit
pro potieby vyuky a védecko-vyzkumné ¢innosti na KVS.

e Inovace konstrukénich celkl vyrobnich stroja

o Byla zpracovana diplomova prace Konstrukce prototypu CNC stroje pro laserové fezani
plechtl, v ramci které prob€hla montaz zafizeni a probihd zprovoznéni stroje. Zafizeni bude
uplatnéno jako funkéni vzorek za rok 2012.

e Tekutinové mechanismy

o Ve 3. Q. roku 2012 byl v programu Matlab v toolboxu Simscape vytvofen fyzikalni model
proporciondlniho rozvadéée PRM7 a simulované charakteristiky (zavislost tlakového spadu
na pritoku a zavislost pritoku na otevieni rozvadéce) byly porovnany s naméfenymi daty
rozvadéée zroku 2011. Daéle bylo jest€é provedeno srovnani modelu v Simscape a v
Simulinku. Shoda modeli je velice dobrd cca 90%. Naméfené hodnoty a hodnoty ze
Simscape maji shodu cca 75%.

o Ve 4. Q. byl vSimscape sestaven fyzikalni model hydraulického obvodu (propojeni
proporcionalniho rozvadéée a rotaéniho hydromotoru) a provedena simulace priitoku a tlaku
kapaliny v motoru. Vysledky simulace byly porovnany s vysledky z méfeni z roku 2011.

2) Organizace

e Vyzkum a vyvoj pii projektovani a optimalizaci vvrobnich systémua

o Byly vypracovany diplomové prace zabyvajici se analyzou a optimalizaci vyrobnich a
logistickych procesti s vyuzitim metod a nastrojil pro zlep$ovani procesa.

o Byly publikovany ¢lanky v Casopise a na konferencich na témata simulace ve vyrobnich
systémech.

o Koncepce rozvrhovéani a fizeni vyroby

o Byly vypracovany diplomové prace zabyvajici se rozvrhovanim a fizenim vyroby.

o Byly publikovany ¢lanky na konferencich zabyvajici se vyuzitim sim. néstrojt pfi
rozvrhovani vyroby.
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4. Vyhodnoceni vysledkii projektu v porovnani s vyty¢enymi cili

1) Technika/technologie

Rapid Prototyping

o Analyza pouziti plniv a ptisad do materiald pro liti ve vakuu. (3.Q.201)

Bylo provedeno nékolik experimentdi s odlévanim novych materidli a vyuzitim plniv ve vakuu.
Bohuzel feeni nebylo dokonceno z diivodu nerealizace diplomovych praci ze strany studenti.

o Porovnani moZnosti jednotlivych technologii RP na katedie a testovani mechanickych
parametrd vyrobenych dilct. (3.Q.2012)

Cil byl splnén. Podatilo se otestovat a ovéfit mechanické vlastnosti fotopolymeru, ktery je vyuzivan
v 3D tiskarné jako stavebni materidl.

Meéieni rozmeéru objektt pomoci kontaktnich a bezkontaktnich metod

o Analyza pfesnosti méfeni bezkontaktnimi skenery (ATOS, RevScan), posouzeni riznych
vlivil na kvalitu a pfesnost méreni (napf. vliv Upravy povrchu, pouzitého méticiho objemu,
prekryvani skentl, pouziti referen¢nich bodli, opakovatelnost méteni), eventudlné vytvoteni
ptipravku pro skenovéni bez nutnosti lepeni ref. bodli na skenovany objekt. (4.Q.2012)

Cil byl splnén. Byla vypracovéna analyza pfesnosti méteni pouzivanych optickych skenert a studie
byly publikovany v ¢lanku na konferenci a také bylo toto t€éma prezentovano formou piednasek na
konferenci a seminafi. Déle byla zpracovana reSerSe moznych postupd pifi automatizaci skenovani,
byla navrZena konstrukce a na zdklad€ ni vyroben specialni ptipravek pro usnadnéni oboustranného
skenovani mensich tvarové slozitych dili - bez nutnosti lepeni referenénich bodi na skenovany
objekt. Tento specialni ptipravek bude uplatnén jako funkéni vzorek. V daném vyzkumu se bude
dale pokracovat.

Reseni problematiky programovani a vyroby tvarovych soudssti v 5 osich

o Optimalizace strategie obrabéni k max. snizeni hlavnich ¢asi na stroji. (4.Q.2012)

Cil splnén. V ramci dizertaéni prace je feSena problematika rozdéleni komplikovanych tvard
obecnych ploch na jednotlivé dil¢i segmenty, které se nasledné obrab&ji. Vysledkem je vyssi
produktivita obrdbéni, protoZe miZeme na jednotlivé segmenty plochy pouZit rizné priméry
nastroju a tim snizit délky potfebnych drah néstrojd. Od vlastni délky obrabéné drahy se také odviji
doba obrabéni - hlavni Casy, kde timto také dojde k poklesu.

o Rozsifeni zasobniku nédstrojii pro umoznéni zjisténi piipadnych kolizi pti tvorb& programu v
5 osach. (4.Q.2012)

Cil splnén. Byl vytvofen virtudlni zdsobnik ndstrojii stroje Mazak Integrex 100-IV pro CAD/CAM
systém EdgeCAM obsahujici modely vSech dosud potizenych néstrojii. Je mozné p¥i spravném
nastaveni ostatnich parametri stroje simulovat piipadné kolize néstrojii jes$t€ pied redlnym
obrabénim. V soucasné dobé probihd testovani tohoto zdsobniku, ktery bude slouZit pro potfeby
vyuky a védecko-vyzkumné ¢innosti na KVS.

Inovace konstrukénich celkd vvrobnich strojg

o Navrh a realizace prototypu CNC stroje pro fezani laserem. (2.Q.2012)

Cil splnén. Byla zpracovana diplomova prace Konstrukce prototypu CNC stroje pro laserové fezani
plechti, vrdmci které probéhla montdz zafizeni a probihd zprovoznéni stroje. Zatizeni bude
uplatnéno jako funkéni vzorek za rok 2012.
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Tekutinové mechanismy

o Fyzikalni modelovani hydraulickych prvki v programu Matlab-SimScape. (3. a 4.Q.2012)

Cil vytyCeny v projektu se podafilo splnit. Otestovalo se propojovani zékladnich hydraulickych
prvkl v prostedi SimScape a knihovné Simhydraulic, nastavovani zékladnich prvkd simulace. V
dal$im priibéhu bude snaha vytvofit model v Simhydrauliku hydrogeneratoru, ktery je zapojen
v hydrolaboratofi KVS (nabidnuto z4jemciim jako zadani zavére¢né price na www strankach
katedry).

Organizace

Vyzkum a vyvoj pfi projektovani a optimalizaci vyrobnich systémi

o Analyza a optimalizace vybranych vyrobnich a logistickych procesti s vyuzitim metod a
nastroju pro zlepSovani procesu. (3. Q 2012)

Cile byly splnény formou realizovanych diplomovych praci zabyvajici se analyzou a optimalizaci
vyrobnich a logistickych procesii s vyuzitim metod a nastroji pro zlepSovani procest. Byly
publikovany ¢lanky v ¢asopise a na konferencich na témata simulace ve vyrobnich systémech.

o Statistickd analyza poruch vyrobni linky pomoci sim. softwarti. (4.Q.2012)
Cile byly splnény viz. publikace na konferencich.
o Vicekriteridlni hodnoceni vyrobnich procesi:
»  Vicekriteridlni hodnoceni e-maintenance. (2.Q.2012)
Cile byly splnény viz. publikace na konferencich.

= Redeni problematiky vicekriteridlniho hodnoceni ve spolupraci s vyrobnimi
podniky. (4.Q.2012)

Cile byly splnény viz. publikace na konferencich.

Koncepce rozvrhovani a fizeni vyroby

o Vyzkum a vyvoj voblasti optimalizace poradi rozvrhovanych operaci na vyrobnich
prostfedcich pomoci heuristickych optimalizaénich algoritmu:

* Analyza vyrobnich modeld pro urfeni vhodnosti sekvenéniho modelu pro
strojirenskou vyrobu. (1.Q.2012)

* Analyza existujicich optimalizanich strategii pro sekvenéni modely a optimalizace
nastaveni vytvofeného algoritmu v zavislosti na dostupném c&asu optimalizace.
(1.Q.2012)

= Testovani nastaveni algoritmu na redlném sekvencnim modelu strojirenské vyroby.
(2.Q.2012)

Naplnéni cili bylo zatim ve formé zpracovani podkladd a analyz pro disertaéni praci na téma
analyza a optimalizace vybranych vyrobnich a logistickych procesi s vyuZitim metod a néstrojd pro
zlepSovani procesti. Prace bude dokoncena v roce 2013.

o Analyza vybranych heuristickych metod pro rozvrhovéani vyroby (JSS, FJSS) a provéteni
vyuziti v simulacnich nastrojich (4.Q.2012)

Cil splnén publikovanim ¢lanku zabyvajicim se vyuZitim sim. ndstrojl pii rozvrhovéni vyroby.

Mimo plan byla zpracovana diplomova prace na ergonomickou analyzu pracovi§té manualniho
kazetovani vyparnik pomoci systému Tecnomatix Jack ve spole¢nosti Behr Czech s.r.o.
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5. Seznam vystupii v priibéhu FeSeni projektu (publikace, piednasky, apod.)

A. Vystupy uplatnitelné v RIVu a které budou piedkladany jako vysledky studentskych projekti do RIVu

(1]

[2]

(1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[1]
[2]
[3]

za rok 2012 (NO1 Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokofkolsky vyzkum):

SAFKA, J. - LACHMAN, M. — MENDRICKY, R.: Vypoget Gaussovy kiivosti ploch v Matlabu.
Liberec 2012 — software

MENDRICKY, R. - VOTRUBEC, J.: P¥ipravek pro optické 3D skenovéni stredn velkych objemti.
[Funkéni vzorek]. Liberec 2012 - TU v Liberci.

Podet celkem: 2

Vystupy u kterych bylo zahdjeno uplatnéni s ndslednym zafazenim do RIVu:

Pocet celkem: 0

Doktorské disertaéni prace obhdajené v roce 2012:

Pocet celkem: 0

Diplomové price obhéjené v roce 2012:

CERAL, T.: Pfesun stavajici vyroby firmy Rousek s.r.o. do nové vyrobni haly
KOSTEJNOVA, L.: Zefektivnéni vyroby posilovadii spojek veetns analyzy zdsobovéni linky
PODSTATA, L.: Zefektivnéni manipulace pii navazeni obalového materialu

TARABA, J.: Optimalizace skladového hospodafstvi ve firm¢ Unitherm s.r.o.

TYR, M.: Navrh layoutu nové vyrobni haly firmy KSM Castings CZ a.s.

VINECKY, P.: Optimalizace skladového hospodéfstvi

ELKINA, I.: Vliv rGznych nastaveni tisku na mechanické vlastnosti prototypovych dilt
TAUCHMAN, J.: Konstrukce prototypu CNC stroje pro laserové fezani plechi

ZADVOROVA, M.: Ovéieni funkCnosti metody EAWS v prostfedi digitalni tovarny Siemens
Tecnomatix

Pocet celkem: 9

Diplomové prace vypracované v roce 2012 a obhdjené v lednu 2013:

AKMALOVA, L.: Optimalizace layoutu a materidlového toku na procesu NOC Sub-assembly
SAITOVA, A.: Analyza systémi planovéni a fizeni vyroby ve vybrané organizaci

FILIPETS, A.: Ergonomicka analyza pracovi$t€¢ manudlniho kazetovani vyparnikii pomoci systému
Tecnomatix Jack ve spole¢nosti Behr Czech s.r.o.

Pocet celkem: 3

E. Dalsi priklady excelence dosaZené s podporou prostfedki na SGS (napf. ocenéné prace):

Podet celkem: 0
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F. Ostatni vystupy:

(1]

[2]

(3]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

KOBLASA, F. - MANLIG, F. — VAVRUSKA, J.: Evolution Algorithm for Job Shop Scheduling
Problem Constrained by the Optimization Timespan. IIl.Central European Conference on Logistics
(CECOL 2012) Trnava: AlumniPress, 2012 ISBN 978-80-8096-179-4

MANLIG, F. - HAVLIK, R. - GOTTWALDOVA, A.: Settings, experimentation and evaluation of the
simulation models. III.Central European Conference on Logistics (CECOL 2012) Trnava:
AlumniPress, 2012 ISBN 978-80-8096-179-4

HAVLIK, R. - GOTTWALDOVA, A. - MANLIG, F.: Multi-criteria function for optimizing the
number of workers in an e-maintenance. III.Central European Conference on Logistics (CECOL 2012)
Trnava: AlumniPress, 2012 ISBN 978-80-8096-179-4

KRMAS, A.: Piiklad vyuZiti metody DMAIC v Saar Gummi Czech s.r.o. Usp&ch — produktivita &
inovace v souvislostech. 3/2012, s. 19-23. ISSN 1803-5183

MANLIG, F.: Planovéani simulaénich experimentd s vyuzitim modulu Optimiser. In. Konference
Witness 2012, 7. - 8.6.2012, Hlubucky u Olomouce.

MANLIG, F. - BORUVKA, J.: Problematika modelovani poruch. In. Konference setkdni kateder
vyrobnich stroji, zaii 2012 (v tisku).

ZELENY, P. — SAFKA, I.: Porovnani dvou Rapid prototyping technologii - FDM a 3D Print - Polyjet
In. Konference setkan{ kateder vyrobnich stroju, zaii 2012 (v tisku)

MENDRICKY, R..: Optické 3D skenovéni a jeho vyuZiti v praxi. In: Narodn{ tandemova konference
Konstruovani — Green Engineering. Sbornik ptispévkd. Liberec 15.11.2012. Liberec: TU v Liberci -
KVS, 2012. ISBN: v tisku.

ZELENY, P. — SAFKA, J. —- ELKINA, 1.: Vliv orientace modelu pfi 3D tisku na mechanické vlastnosti
dilu. In: Nérodni tandemova konference Konstruovani — Green Engineering. Sbornik pFisp&vki.
Liberec 15.11.2012. Liberec: TU v Liberci - KVS, 2012. ISBN: v tisku.

MENDRICKY, R.: Optické 3D skenovéni a jeho vyuziti v praxi. Piednaska na narodni tandemové
konferenci ,,Konstruovani — Green Engineering*, Liberec 15.11.2012.

MENDRICKY, R.: 3D mé&feni, digitalizace a reverzni inZenyrstvi. Pfednaska na odborném seminaii
»INové technologie Reverse engineering®. Liberec 22.11.2012.

Pocet celkem: 11
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6. Zmény v projektu
V prib&hu feseni projektu neprob&hly 74dné zésadni zmény a Gpravy. Resitelsky tym byl doplnén

v dubnu o 4 diplomanty a jsou drobné odchylky v Cerpani finanénich prostfedki v nékterych kapitolach

rozpoctu, neZ jak bylo naplanovano. Celkova vyse rozpo¢tu projektu byla dodrzena.

10
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7. Vykaz o hospodareni s grantovymi prostiedky

Cerpané finanéni prostiedky za rok 2012

% z osobnich

NEINVESTICNI NAKLADY (NIV) v tis. K¢ nakladi
1. Osobni naklady studentii (véetné stipendii)

1.1. Mzdy (v€etné pohyblivych slozek) 0 0
1.2. Odmény podle dohod 0 0
1.3. Odvody socialniho a zdravotniho pojistného 0 0
1.4. DPP, DPC 0 0
1.5. Stipendia 114 62
CELKEM osobni naklady studentit 114 62
2. Osobni naklady akademickych pracovniki

2.1. Mzdy (v¢etné pohyblivych slozek) 52 28
2.2. Odmény podle dohod 0 0
2.3. Odvody socialniho a zdravotniho pojistného 18 10
CELKEM osobni niklady akademickych pracovniki 70 38
CELKEM osobni naklady 184 100
3. Dalsi provozni naklady a vydaje (vé. DPH)

3.1. Materialové naklady 6

3.2. Drobny hmotny majetek (do 40 tis.) 3

3.3. Cestovni nahrady 13

4. Naklady na sluzby

4.1. Nehmotny majetek (software...) - (do 60 tis.) 0

4.2. Sluzby (pronajmy, telefony, posStovné, kopirovani...) 33

5. Jiné ostatni naklady

5.1. Ostatni (vloZzné na konference, licence...) 6

5.2. Dopliikové (rezijni) néklady 61

CELKEM NEINVESTICNI NAKLADY "

INVESTICNi NAKLADY (INV)

1. Naklady na porizeni hmotného a nehmotného majetku (vé.

DPH)

1.1. Hmotny majetek (od 40 tis.) 0

1.2. Nehmotny majetek (od 60 tis.) 0

CELKEM INVESTICNI NAKLADY :

CELKEM NAKLADY 306

(Ptiloha: vypis z portalu IS VEMA - G¢etni kniha granty S27)
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8. Hodnoceni vysledkii projektu

S podporou projektu bylo uplatnéno 12 diplomovych praci, 1 funkéni vzorek, | software, 3 ¢lanky na
mezinarodni konferenci, 8 Ceskych clankli a pfednésSek na konferencich a seminafich. Déle vznikla fada

metodik, reSer$i a analyz, které budou slouzit pro zpracovani disertacnich praci v roce 2013.

Vsechny vysledky koresponduji s vytyCenymi cily pro rok 2012. Nekteré cile nebyly spln&ny nebo
pouze z ¢asti z dvodu odchodu doktorandl do praxe a ukoncenim jejich studia ¢i nerealizovanim tématu

diplomové prace ze strany studenta. Uspésnost plnéni cilti je okolo 90%.

Celkove Ize projekt hodnotit jako velmi uspésny.

12



UCT/VEMA 24.05 5027 Org.: 46747885/0 1.-12. 2012

Nazev a sidlo udetni jednotky:

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Studentska 2
46117 Liberec 1

20/12/12 8.44 str.:

UOCETNI KNIHA
Nakl. hledisko 3 2821 DFS - Zeleny P. - SGS (¢in.115)
Cislo, roz3difreni a nazev a&tu Poc¢atetni stav
Cis. dokladu Poznamka Datum usk.| Obrat MD Obrat DAL |Celk. o. MD [Celk. o. DAL|Novy zUstatek
Nedefinovana zakazka
Uéet: 501110 Spotreba materialu hl.c. poc. stav: 0.00
POK1202315 kabely 25.04.2012 379.00 0.00 379.00 0.00 379.00
POK1203597  redidlo 12.06.2012 283.00 0.00 662.00 0.00 662.00
POK1203801  zavit M6 18.06.2012 474.00 0.00 1136.00 0.00 1136.00
POK1206976  grav.sada 23.10.2012 549.00 0.00 1685.00 0.00 1685.00
POK1207243 sada naradi, lepici pistole 31.10.2012 1108.00 0.00 2793.00 0.00 2793.00
POK1207654 dutinky, izolacka, oka 12.11.2012 182.00 0.00 2975.00 0.00 2975.00
POK1207811 svorka, odpinad, dutinka 19.11.2012 175.00 0.00 3150.00 0.00 3150.00
FP1211876 batoh, bra$na, mys, karta 27.11.2012 2456.00 0.00 5606.00 0.00 5606.00
Ucet: 501150 Spotieba mater.-DDHM (1500,-)hl.¢. po&. stav: 0.00
FP1211876 prevodnik HDMI 27.11.2012 3060.00 0.00 3060.00 0.00 3060.00
CELKEM Su : 501 0.00
8666.00 0.00 8666.00
Ocet: 511110 Opravy a udrzZovani hl.c&. poc. stav: 0.00
FP1208389 lampa Hitachi 14.09.2012 7668.00 0.00 7668.00 0.00 7668.00
CELKEM Su : 511 0.00
7668.00 0.00 7668.00
UZet: 512110 Cestovné hl.c. pod. stav: 0.00
10612162 opr. zaudt. POK1202940-MedFicky 29.06.2012 1132.00 0.00 1132.00 0.00 1132.00
POK1205702  Lachman Martin cestovné Praha 11.09.2012 298.00 0.00 1430.00 0.00 1430.00
POK1205839 Safka Ji¥i cestovné RoZnov pod Radhodtdm 17.09.2012 4336.00 0.00 5766.00 0.00 5766.00
POK1205919  Zeleny Petr cestovné RoZnov pod Radh. 159.09.2012 2966.00 0.00 8732.00 6.00 8732.00
POK1205977  MendPicky Radomir cest. RoZnov p/Radh.  20.09.2012 2366.00 0.00 11098.00 0.00 11098.00
POK1206804 Zeleny Petr cestovné Praha 17.10.2012 19.00 0.00 11117.00 0.00 11117.00
POK1206888 Mendricky Radomir cestovné Praha 22.10.2012 19.00 0.00 11136.00 0.00 11136.00
Ucet: 512111 Cestovné hl.c.—- pouziti sluz.vozidla pod. stav: 0.00
FP1205625 5/12 doprava 18.06.2012 1714.00 0.00 1714.00 0.00 1714.00
CELKEM Su : 512 0.00
12850.00 0.00 12850.00
Uc¢et: 518110 Ostatni sluzby hl.c. poc¢. stav: 0.00
FP1206102 WinSvrStd 2008 R2 29.06.2012 14602.00 0.00 14602.00 0.00 14602.00
FP1206103 Office Standard 2010 29.06.2012 5901.00 0.00 20503.00 0.00 20503.00
FP1209462 10-12/12 pronajem SW TCNO 28.09.2012 3000.00 0.00 23503.00 0.00 23503.00
FP1211675 WinPro 8 22.11.2012 1745.00 0.00 25248.00 0.00 25248.00
CELKEM Su : 518 0.00
25248.00 0.00 25248.00
Uset: 521110 Mzdové nadklady hl.&. pol. stav: 0.00
PAM1206 Zak.-odmeény celkem 30.06.2012 15500.00 0.00 15500.00 0.00 15500.00
PAM1207 Zak.-odmény celkem 31.07.2012 1000.00 0.00 16500.00 0.00 16500.00
PAM1210 Zak.-odmény celkem 31.10.2012 11000.00 0.00 27500.00 0.00 27500.00
PAM1211 Zak.-odmény celkem 30.11.2012 24500.00 0.00 52000.00 0.00 52000.00
CELKEM Su : 521 0.00
52000.00 0.00 52000.00
Ucet: 524110 Zékonné soc.pojisténi - SP hl.&. pol. stav: 0.00
PAM1206 Soc. poj. - celkem ~ zamdstnavatel 30.06.2012 3875.00 0.00 3875.00 0.00 3875.00
PAM1207 Soc. poj. - celkem - zam@stnavatel 31.07.2012 250.00 0.00 4125.00 0.00 4125.00
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Nazev Ucetni jednotky: TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

20/12/12 8.44 Str.:

GCETNT KNIHA
Nékl. hledisko 3 2821 DFS - Zeleny P. - SGS (&in.115)
Cislo, rozs8iteni a nazev ac¢tu Po¢ateéni stav
Cis. dokladu Pozndadmka Datum usk. Obrat MD Cbrat DAL |Celk. o. MD [Celk. o. DAL|Novy zistatek
Ucet: 524110 Z&konné soc.pojisténi - SP hl.&.
PAM1210 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 31.10.2012 2750.00 0.00 6875.00 0.00 6875.00
PAM1211 Soc. poj. — celkem - zaméstnavatel 30.11.2012 6125.00 0.00 13000.00 0.00 13000.00
U&et: 524150 zakonné soc.pojisténi - ZP hl.c. poc. stav: 0.00
PAM1206 Zdr. poj. - zamdstnavatel VZP - 111 30.06.2012 1305.02 0.00 1305.02 0.00 1305.02
PAM1206 Zdr. poj. - zam&stnavatel ZP SKODA 30.06.2012 89.99 0.00 1395.01 0.00 1395.01
PAM1207 Zdr. poj. - zaméstnavatel VzP - 111 31.07.2012 89.99 0.00 1485.00 0.00 1485.00
PAM1210 Zdr. poj. - zam@stnavatel MIN.VNITRA 31.10.2012 179.97 0.00 1664.97 0.00 1664.97
PAM1210 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 31.10.2012 450.02 0.00 2114.99 0.00 2114.99
PAM1210 zdr. poj. - zam@stnavatel ZP SKODA 31.10.2012 360.04 0.00 2475.03 0.00 2475.03
PAM1211 Zdr. poj. - zamé&stnavatel MIN.VNITRA 30.11.2012 216.02 0.00 2691.05 0.00 2691.05
PAM1211 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 30.11.2012 1709.98 0.00 4401.03 0.00 4401.03
PAM1211 Zdr. poj. — zaméstnavatel ZP SKODA 30.11.2012 278.97 0.00 4680.00 0.00 4680.00
CELKEM Su : 524 0.00
17680.00 0.00 17680.00
Uet: 549111 Jiné ost.naklady hl.&.- vzdélavani zaméstn. po¢. stav: 0.00
POK1202940  Mendficky Radomir cestovné Praha 22.05.2012 1132.00 0.00 1132.00 0.00 1132.00
10612162 opr. zauc¢t. POK1202940-Medticky 29.06.2012 -1132.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uset: 549130 Jiné ost.ndklady-uCast.popl.hl.c. poc¢. stav: 0.00
BU154002 v1.237-zeleny,manlig, safka,mendrick-RoZn 31.07.2012 4800.00 0.00 4800.00 0.00 4800.00
POK1205702 Lachman Martin-vloZné Praha 11.09.2012 300.00 0.00 5100.00 0.00 5100.00
FP1209013 vl. Medficky- Digitdlni prototypovani 03.10.2012 1200.00 0.00 6300.00 0.00 6300.00
Udet: 549144 Jiné ost.ndkl.hl.¢.~stip.mimofadna po&. stav: 0.00
10412109 Mim.stip. FS 4/12-115-2821 30.04.2012 5000.00 0.00 5000.00 0.00 5000.00
10512121 Mim.stip. FS 5/12-115-2821 31.05.2012 8000.00 0.00 13000.00 0.00 13000.00
10612089 Mim.stip.FS 6/12-115-2821 29.06.2012 51000.00 0.00 64000.00 0.00 64000.00
10712090 Mim.stip.FS 7/12-115-2821 31.07.2012 5000.00 0.00 69000.00 0.00 69000.00
10812073 Mim.stip.FS 8/12-115,2821 31.08.2012 6500.00 0.00 75500.00 0.00 75500.00
10912083 Mim.stip.FS 9/12-115-2821 27.09.2012 5000.00 0.00 80500.00 0.00 80500.00
11012121 Mim.stip.FS 10/12-115-2821 29.10.2012 7000.00 0.00 87500.00 0.00 87500.00
I1112177 Mim.stip.FS 11/12-115,2821 30.11.2012 26500.00 0.00 114000.00 0.00 114000.00
UOcet: 549198 Jiné ost.naklady- dopliikové naklady (reZie) poc. stav: 0.00
10412095 prouc¢t reZie TUL-2821 30.04.2012 61000.00 0.00 61000.00 0.00 61000.00
CELKEM Su : 549 0.00
181300.00 0.00 181300.00
U&et: 691115 Dotace - u¢elova podp. na spec.vyzkum /¢in.115/ po¢. stav: 0.00
10312041 prouct. dotace-spec. vyzkum 26.03.2012 0.00 305000.00 0.00 305000.00 -305000.00
CELKEM Su : 691 0.00
0.00 305000.00 -305000.00
2821 DFS - Zeleny P. - SGS (¢in.1195) REKAPITULACE:
305412.00 305000.00
CELKEM ZA ORGANIZACI
0.00
305412.00 305000.00 412.00
E P




Hodnoceni zavérecné zpravy projektu SGS rok 2012

Nazev projektu: Komplexni optimalizace vyrobnich systém( a procesu
Resitel projektu: Ing. Petr ZELENY, Ph.D.

Osnova hodnoceni

1. Hodnoceni formalni stranky zavérecné zpravy (max. 500 znakl v€etné mezer)

2. Hodnoceni vysledkd projektu v porovnani s vyty¢enymi cili. (max. 3000 znak( véetné
mezer)

3. Hodnoceni vystupt v pribéhu reseni projektu (publikace, patenty, apod.). (max. 1000
znakl véetné mezer)

4. Hodnoceni hospodareni s pridélenymi prostifedky. (max. 500 znakt vEetné mezer)

5. Celkové zhodnoceni projektu. (max. 500 znakl véetné mezer)

1. Hodnoceni formalni stranky zavérecné zpravy

Predlozena zavére€na zprava je z formalniho hlediska dobfe napsana a vysledky v ni uvedené
jsou prezentovany srozumitelné. Oponent se v predlozené zavéreCni zpravé velmi dobre
orientoval.

2. Hodnoceni vysledkl projektu v porovnani s vytycenymi cili

Cely projekt se zamérfuje na optimalizaci vyrobnich systém( a procest a sklada ze dvou
zakladnich oblasti. Prvni oblast se zaméfuje na technicko-technologické aspekty a druha oblast
se zabyva organizacnimi aspekty optimalizace vyrobnich systém( a proces s dlrazem na
lidské zdroje. DalSi velmi dllezity aspekt je komplexnost feSeni prfedloZené problematiky, coz
povazuiji za dulezité.
V ramci projektu byly realizovany nasledujici ukoly. V technicko-technologické oblasti byly
realizovany nasleduijici podukoly:

e Rapid prototyping

e Méreni rozmérl objektll pomoci kontaktnich a bezkontaktnich metod

e Reseni problematiky programovani a vyroby tvarovych sou¢asti v 5 osach

e Inovace konstruk&nich celkt vyrobnich systému

e Tekutinové mechanismy
V organizacni oblasti byly realizovany nasledujici podukoly:

e Vyzkum a vyvoj pfi projektovani a optimalizaci vyrobnich systému

e Koncepce rozvrhovani a fizeni vyroby
K pohledu hodnoceni vysledkl projektu s vytyéenymi cili Ize projekt povazovat za spinény, i kdyz
doslo je drobnému nenaplnéni cile v jednom podukolu (Rapid prototyping), kde nebyla dofeSena



jedna diplomova prace. Velmi dulezité je také vyzdvihnout i praci s mladymi pracovniky (at' uz se
jedna o doktorandy nebo studenty magisterského studia). Celkem pracovalo na tomto projektu
22 mladych pracovnikd.

3. Hodnoceni vystupt v pribéhu reseni projektu (publikace,
patenty, apod.)

V ramci feSeni tohoto projektu byly vytvofeny 2 stopy v RIVu (1 software a 1 funkéni vzorek).
Dale byly zrealizovano 9 diplomovych praci, 2 diplomové prace, které budou mit obhajobu v
nejblizsi dobé a dal§ich 11 vystupt na konferencich a ¢asopisech.

Dle mého nazoru je rozsah dostatecny, ale tym by se mél v dal§im FeSeni projektu zaméfit na
dal$i “impaktované” a “bodované” vystupy.

4. Hodnoceni hospodareni s pridélenymi prostredky

Hospodareni s pfidélenymi prostfedky Ize povaZovat za pfijatelné vzhledem k velikosti tymu a
odvedenému mnoZzstvi prace.

5. Celkové zhodnoceni projektu

Soucasné feSeni projektu a jeho vystupy povazuiji za zdafilé a splnéné. Déle i tématiku tohoto
projektu povazuji za dulezitou v dlouhodobém méfitku, protoZe tato problematika je plné v
souladu s prioritami evropského vyzkumného prostoru. Po peclivém prostudovani predlozeného
projektu doporucuiji k dal§imu FeSeni.

Dne: 2. ledna 2013

Milan EDL

Hodnotitel zav&re&né zpravy SGS



