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1. Rozbor feSeni projektu (postup a metodika prace)

Jedna se o tymovy projekt katedry.

Projekt fesi aktualni potfeby vyrobni praxe v oblasti komplexni optimalizace vyrobnich systémil a
procesi. DEli se na nékolik aktivit. Kazd4 aktivita ma svého vedouciho. Vyzkum probihé v oblastech vyuziti
3D skenovani, digitalizace a technologii Rapid Prototyping. Fyzikalni modelovani hydraulickych a
pneumatickych mechanismi. Tvorba, simulace a optimalizace drah néstrojii a kontrola NC programii.

Problematiky téchto aktivit charakterizuji témata diplomovych praci a naplné disertanich praci.
V ramci doktorského studia se zpracovavaly reSerSe, ovéfovaly se moznosti vyuziti riznych metod, testovaly
se navrzen¢ strategie. Vysledky vyzkumu byly prib&zné prezentovany na odbornych konferencich &i
publikovany v odbornych &asopisech.

Struktura projektu, aktivity:

1) Optimalizace vyrobnich systémii — vedouci aktivity doc Manlig
* Vyzkum a vyvoj v oblasti strategie a optimalizace vyrobnich systémii,

e Vyzkum a vyvoj v oblasti fizeni vyroby.

2) Vyzkum vyuZiti 3D skenovani a digitalizace v procesu kontroly kvality a inovace vyrobku —
vedouci aktivity dr. Mendficky
® Navrh a konstrukce piipravku pro zefektivnéni 3D optického skenovani,

¢ Komplexni analyza ptfesnosti rekonstrukce 3D modelu skuteného objektu pii procesu reverzniho
inZenyrstvi s vyuzitim optickych skenert,
e Vyuziti optickych metod pro méfeni a rozmérovou analyzu forem.

3) Vyzkum vyuziti technologii Rapid Prototyping — vedouci aktivity dr. Zeleny

4) Pfiprava vyroby a vyroba tvarové slozitych dilii obrabénim na CNC strojich — vedouci aktivity dr.
Keller

5) Inovace konstrukénich celkit vyrobnich strojii — vedouci aktivity dr. Zeleny

6) Fyzikalni modelovani tekutinovych mechanismi — vedouci aktivity dr. Lachman
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2. ReSitelsky kolektiv

Odpovédny fesitel projektu

Pi{jmeni, jméno, tituly

vztah k TUL

Zeleny,Petr, Ing. Ph.D.

odborny asistent
s védeckou hodnosti

Fakulta Strojni

Katedra/Ustav Katedra vyrobnich systému

SpolufeSitelé

Pi{jmeni, jméno, tituly Fakulta/ akademicky | student Skolitel
soucdst pracoviik

Pokorny, Piemysl, prof. Ing. CSc. FS/KVS Profesor

Skalla, Jan, prof. Ing. CSc. FS/KVS Profesor

Manlig, Franti$ek, doc. Dr. Ing. FS/KVS Docent

Keller, Petr, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Lachman, Martin, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Mendficky, Radomir, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Bortvka, Jakub FS/KVS doktorand Skalla

Gotwaldova, Alena FS/KVS doktorand Manlig

Koblasa, Frantisek, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Najman, Ales, Ing. FS/KVS doktorand Skalla

Pistek, Ludék, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Svobodova, Lucie Heligar, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Safka, Jifi, Ing. FS/KVS doktorand Pokorny

Vavruska, Jan, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Hofman, Miroslav, Be. FS/KVS diplomant Mendticky

Laco, Martin, Bc. FS/KVS diplomant Manlig

Minarik, Tomas, Be. FS/KVS diplomant Lachman

Roubicek, Miroslav, Be. FM/MTI diplomant Mendficky

Steflova, Iva, Be. FS/KVS diplomant Manlig

Votrubec, Jan, Bc. FS/KVS diplomant Mendricky

Zofka, Lukas, Bc. FS/KVS diplomant Zeleny

Pocet X 6 5

Prikazce rozpodtu Zeleny,Petr, Ing. Ph.D.

Spravce rozpoétu Aschenbrennerova, Jana
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3. Dosazené vysledky

1) Optimalizace vyrobnich systémii — vedouci aktivity doc Manlig

* Vyzkum a vyvoj v oblasti strategie a optimalizace vyrobnich systémii,

0 Zpracovany 3 diplomové prace (Steflové, Laco, Holenda).

0 Vramci doktorského studia se vypracovavaly reSerSe a ové&fovaly se moZnosti vyuZiti
riznych pfistupii a metod. Hlavni pozornost byla vénovana moZnostem vyuziti poéitadové
simulace.

0 Vysledky vyzkumu byly priibézné prezentovany v ¢asopise a na konferencich — viz bod 5.

e Vyzkum a vyvoj v oblasti fizeni vyroby.

0 Vyzkum v této oblasti byl provadén v ramci zpracovani doktorskych praci (Ing. Koblasa a
Ing. Vavruska)

2) Vyzkum vyuZiti 3D skenovini a digitalizace v procesu kontroly kvality a inovace vyrobku —
vedouci aktivity dr. Mendficky

e Navrh a konstrukce piipravku pro zefektivnéni 3D optického skenovani,

0 Byla provedena reSerSe moznych variant a konstrukénich fe$eni méficich pifpravki pro
optické bezdotykové skenovéni. Na zakladé této analyzy byly zvoleny nejvhodngjsi varianty
pro skener ATOS II a oto¢ny stiil GOM. Vybrané varianty byly dale detailn&ji rozvedeny a
na zaklad€ ziskanych vysledkti byl piipravek fyzicky vyroben. Dale byla otestovana
funkcnost piipravku, stejné tak jako efektivita a piesnost méfeni s piipravkem a bez ného.
Uvedené reSerSe, postup konstrukce piipravku a zjist€né vysledky porovnani jsou
zpracovany v DP.

e Komplexni analyza pfesnosti rekonstrukce 3D modelu skuteéného objektu p#i procesu reverzniho
inzenyrstvi s vyuzitim optickvch skenerd,

0 Vramci feSeni diplomové price byla provedena analyza presnosti snimani pomoci
bezkontaktnich optickych skeneri ATOS II 400 a RevScan. ReSerdni &ast DP uvadi rozbor
metod vyuzivanych pii 3D skenovani a popis principi optického bezkontaktniho skenovani.
V rémci praktické Casti prace byl navrZen a vyroben plastovy (3D tisk) a kovovy (CNC
obrabénf) méfici etalon, jeZ byl vyuzit pfi analyzach pfesnosti snimani pouZitych skenerd.
Rozbor spo€ival v porovnani digitalizovanych a skute¢nych rozmért a tvart na navrzeném
méficim etalonu, kdy ur€eni skute¢nych hodnot probéhlo pomoci SMS. Na z4kladg vysledki
analyzy bylo pro oba skenery provedeno porovnani zkoumanych hledisek presnosti spolu se
schopnosti skenertli zachytit detailni prvky.

e Vyuziti optickych metod pro méieni a rozmérovou analyzu forem.

0 Vramci projektu SGS byl proveden rozbor moZnosti pouZiti bezkontaktnich méiicich
systémil pro méfeni vicedilnych forem a pruznych materiald, které je obecné slozité méfit.
Soucasti rozboru byla reserSe na téma bezdotykové méiici systémy, s hlavnim dirazem na
pouziti optickych méficich zafizeni. Prakticky vyzkum byl zaméfen na moZnosti méfeni
dvoudilné formy s vyuzitim kombinace dvou optickych méticich systémi TRITOP a ATOS.
Ziskané modely z méfeni poslouZily k vytvofeni virtudlni sestavy formy pii jejim realném
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sesazeni. Hlavnim vysledkem tohoto dil¢iho vyzkumného ukolu byly nové navrzené mé¥ici
postupy a metody pro méfeni a rozmérovou kontrolu kvality dutiny dvoudilné formy a
provedené analyzy pfesnosti vyrobené formy. Nemén¢ dileZité bylo posouzeni piinost a
vyhod méfeni forem za pomoci modernich metod sniméani tvaru. Kromé samotného mé¥eni
formy byla pozornost vénovana téz problematice méfeni sedaku z PUR pény, jeho analyze a
ovéeni predpokladii ohledné koeficientu smriténi PUR pény.

Vyzkum vyutZiti technologii Rapid Prototyping — vedouci aktivity dr. Zeleny

Byla provedena reSerSe a priizkum trhu s 3D tiskarnami pro vyrobu kovovych dilt spékanim pomoci
laseru a reSerSe moZnych pouZitelnych kovovych praska. Na zakladé této reSerSe probéhlo vybsrové
fizeni na pofizeni stroje pro Selektive Laser Sintering. Investice byla zaji$téna jinym projektem.

Pomoci experimentil se zkoumali vlivy orientace modelu pii stavb& na vysledné vlastnosti
vytiSténych modelii. Na zaklad€ téchto experimenti je publikovén &lanek v Sasopise v databazi
SCOPUS, viz bod 5.

Byl realizovan projekt tisku modni obuvi "Instant Shoe" navrhaiky Pavly Podsednikové. O této
zalezitosti byl napsan ptispévek na konferenci, viz bod 5.

Priprava vyroby a vyroba tvarové sloZitych dilii obrabénim na CNC strojich — vedouci aktivity dr.
Keller

Vystupem této aktivity je disertatni prace, ktera fesi danou problematiku. Prace byla odevzdana
31.10.2013 vCetn€ potfebného autoreferatu. Pfedpokladané obhajeni DP je v 1. Q. 2014.

Dalsim vystupem je ¢lanek na mezinarodni konferenci v Mad’arsku, viz bod 5.

Inovace konstrukénich celkii vyrobnich strojii — vedouci aktivity dr. Zeleny

Byla feSena a vyfeSena optimalizace stavajiciho voziku a navrh nového voziku linearniho vedeni
priimyslového stroje pro vyrobu nanovlaken. Na toto téma byla obh4jena diplomova prace.

Byly provedeny reserSe v oblastech pohont a krytovani stroji. Na zakladé t&chto reSersi se
pokraCovalo ve stavbé stroje pro fezani laserem. Na toto téma byl pFispévek na konferenci, viz 5.

Byla provedena optimalizace ergonomie na pracovisti pro vyrobu bloku chladi¢e vzduchu ve firmé
Behr.

Fyzikalni modelovani tekutinovych mechanismi — vedouci aktivity dr. Lachman

Byl vytvoten jeden sekven¢ni panel, v dal$im obdobi se planuje vytvoreni dalsiho panelu, ktery uz
nebude ovladan pouze pneumaticky, ale i elektricky.

U diplomové price pana Minaiika doslo ke zméné zadani a proto i obsah je jiny a nezabyval se
fyzikalnim modelovanim. Prace ma novy nazev ,,Navrh pneumatickych pohoni pro jednotéelové
zkuSebni zafizeni a rozbor bezpe¢nosti*. Obhéjeno v ervnu 2013. Prace dostala cenu pana dékana.

Dal$im vystupem byl ¢lanek na konferenci Vyrobni systémy dnes a zitra 2013, viz bod 5.
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4. Vyhodnoceni vysledkii projektu v porovnani s vytyéenymi cili

1) Optimalizace vyrobnich procesii - vedouci aktivity doc. Manlig

e Vyzkum a vyvoj v oblasti strategii a optimalizace vyrobnich systémii:

- strategie udrzitelného rozvoje (4.Q.2013)
Cile byly naplnény — resere v ramci doktorského studia, publikace na konferencich.
- principy navrhovéni vyrobnich a logistickych procesii (4.Q.2013)

Cile byly splnény - realizace diplomovych praci, reSerSe vrameci doktorského studia, publikace na
konferencich.

- analyza a optimalizace vybranych vyrobnich a logistickych procesti s vyuZitim metod zlepSovéni procesii
(3.Q.2013)

Cile byly splnény - realizace diplomovych praci (Steflova — odevzdéni 05/13, Holenda — odevzdéani 01/ 14).

e Vyzkum a vyvoj v oblasti ¥izeni vyroby:

- rozvrhovéni pracovnikii na pracovisté, leveling a controlling produkce ve vyrobnich U-buiikach (4.Q.2013)

Cile byly spln€ny — probéhlo zdvére¢né testovani riznych strategii a ptipraveny podklady pro sepsani
disertacni prace. Vyzkum v ramci disertaéni prace (Ing. Vavruska) bude pokradovat i v r. 2014,

- optimalizace rozvrhovani pofadi rozvrhovanych operaci na vyrobnich prostiedcich pomoci heuristickych
optimalizanich algoritmi (3.Q.2013)

Cile byly splnény odevzdanim disertaéni prace (Ing. Koblasa).

2) Vyzkum vyuZiti 3D skenovani a digitalizace v procesu kontroly kvality a inovace vyrobku - vedouci
aktivity dr. Mendficky

e Navrh a konstrukce piipravku pro zefektivnéni 3D optického skenovani:

- ReSerSe moZnych variant a konstruk&nich feseni méficich piipravka (1.Q.2013)

- Konstrukce prostorového méficiho piipravku, porovnani méfeni bez a s pouZitim pfipravku, ovéfeni
piesnosti a efektivnosti méfeni pii skenovani s vyuZitim piipravku (2.Q.2013).

Cile byly bezezbytku splnény. Vysledkem této &asti projektu bylo vypracovani konstruk&niho navrhu a
zhotoveni prostorového méficiho piipravku pro zefektivnéni bezkontaktntho 3D optického skenovani
typizovanych sou€astf na otoény stiil GOM. Kromé& samotné realizace p¥ipravku bylo provedeno porovnéni a
vyhodnoceni piinosi méficitho piipravku v procesu digitalizace 3D objektil. Vysledky byly zpracovany
formou DP (Jan Votrubec — 05/13).

e Komplexni analyza pfesnosti rekonstrukce 3D modelu skutedného objektu p¥i procesu reverzniho
inZenyrstvi s vyuZzitim optickych skenerti:

- ReSerSe a posouzeni kvalitativnich predpokladii 3D optickych skenerti z hlediska presnosti mé&feni. Regerse
a stanoveni vhodné metody pro posouzeni presnosti optickych skenerti (1.Q.2013).

- Navrh a vyroba vhodného etalonu, ktery poslouZi pro ovéfeni a porovnani presnosti jednotlivych optickych
méficich systémi (2.Q.2013).

- Stanoveni nominalnich rozmérd etalonu nejlépe za pomoci soufadnicového méficiho stoje (2.Q.2013).

- Digitalizace etalonu s vyuZitim riiznych typi skenerii (Atos, REVscan), eventuélng nésledny pfevod mraku
bodi na ploSny model. Provedeni analyzy piesnosti jednotlivych kroki prevodu v&etn& vyhodnoceni
rozmeroveé a tvaroveé presnosti skenovani riiznymi typy skenertd (3.Q.2013).

Cile byly bezezbytku splnény. Byla provedena analyza piesnosti digitalizace 3D objektii s vyuzitim
vybranych optickych skenerit ATOS a RevScan. Kromé samotného rozboru rozmérové a tvarové pfesnosti
snimani byly téZ nalezeny limity schopnosti skenerii zachytit urgité detailni prvky o velmi malych
rozmérech. Vysledky byly zpracovany v DP (Miroslav Hofman — 05/13).
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e VyuzZiti optickych metod pro méfeni a rozmérovou analyzu forem:

- Za pomoci modernich metod snimani tvaru (bezdotykového optického skeneru ATOS v kombinaci s
optickym méficim systémem TRITOP) nalezeni vhodnych postupi a metod pro méfeni a rozmérovou
analyzu dutiny dvoudilné formy. ReSerSe moznosti a zplisobi méfeni forem, pouZiti optickych méficich
systémil v této oblasti (1.Q.2013).

- Néavrh vhodného postupu méfeni dvoudilné formy s pouZitim uvedenych mé&ficich systémi. Provedeni
komplexniho méfeni formy tak, aby bylo mozné provést rozmérovou analyzu geometrie dutiny formy jak na
CAD model, tak na jejich skuteéné sesazeni (2.Q.2013)

- Zpracovani a vyhodnoceni vysledkii méfeni, zhodnoceni piinosi nové navrzenych postupii méteni
(3.Q.2013).

Cile byly bezezbytku splnény. S vyuzitim optickych metod snimani tvaru (bezdotykového optického skeneru
ATOS v kombinaci s optickym méficim systémem TRITOP) byly nalezeny vhodné postupy a metody pro
méfeni a rozmérovou analyzu dutiny dvoudilné formy a sedaku z PUR pény. Navrzené postupy byly
prakticky ovéfeny na dvoudilné formé pro vyrobu seddki z PUR pény, kterou poskytla firma Modelarna
LIAZ, spol. sr.o. Vysledky byly zpracovany v DP (Miroslav Roubidek — 05/13) a téma bylo téz
prezentovano formou prednasky na seminaii.

3) Vyzkum vyuziti technologii Rapid Prototyping - vedouci aktivity dr. Zeleny

- ReSerSe 3D tiskaren pro kovové prasky, jednotlivé technologie, vyuziti, pfednosti a nedostatky vsech
dostupnych systémil. Dostupné kovové prasky a jejich vyuZiti.

Cil splnén. Na zakladé této reSerSe probéhlo vybérové fizeni na pofizeni stroje pro Selektive Laser Sintering.
Investice byla zajisténa jinym projektem.

- Vyzkum mozZnosti snizeni vnitiniho pnuti ve stavéném modelu, definice maximalnich tloust'ek st&n, atd.
Cil splnén. Na zakladé téchto experimentt je publikovén ¢lanek v ¢asopise v databazi SCOPUS, viz bod 5.
- Analyza moZnosti odlévani netradi¢nich materiald ve vakuu (3.Q.2013)

Tento cil nebyl splnén z divodu ukonéeni studia studenta, ktery mé&l toto téma realizovat.

Misto tohoto Ize uvést jiny vysledek mimo planované a to realizaci projektu tisku médni obuvi "Instant
Shoe" ndvrharky Pavly Podsednikové. O této zalezitosti byl napsan prispévek na konferenci, viz bod 5.

4) Priprava vyroby a vyroba tvarové sloZitych dilli obrabénim na CNC strojich - vedouci aktivity dr.
Keller

- V ramci dizertatni prace studenta, je nyni feSena problematika obrabéni komplikovanych tvari obecnych
ploch. Principem optimalizace je rozdéleni jedné komplikované plochy na jednotlivé dil¢i segmenty, které se
nésledn€ obrabéji - frézuji riznymi priméry nastroj s kulovym zakon&enim, dle pfedem zadané strategie.
Vlastni rozdéleni obrdbéné plochy je provedeno, dle kiivosti celé feSené plochy. (4.Q.2013)

Cil byl splnén. Vystupem této aktivity je disertacni prace, kterd fe$i danou problematiku. Prace byla
odevzdina 10/13, véetné potiebného autoreferatu. Pfedpokladané obhijeni DiP je v 1. .Q. 2014. Dal§im
vystupem je ¢lanek na mezinarodni konferenci IN-TECH2013 viz bod 5.

5) Inovace konstrukénich celkii vyrobnich stroji — vedouci aktivity dr. Zeleny

- Optimalizace stdvajiciho voziku a navrh nového voziku linearniho vedeni priimyslového stroje pro vyrobu
nanovldken. (2.Q.2013)

Cil splnén. Byla feSena a vyfeSena optimalizace stavajiciho voziku a ndvrh nového voziku linedrniho vedeni
primyslového stroje pro vyrobu nanovlédken. Na toto téma byla obhéjena diplomova prace v Servnu 2013.
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- ReSerSe vhodnych typl pohonti pro specidlni stroj pro fezani laserem (2.Q.2013)

Cil spInén. Byla provedena reSerSe v oblastech pohonti. Na zéklad$ této rederse se pokracovalo ve stavbé
stroje pro fezéani laserem. Na toto téma byl piispévek na konferenci, viz 5.

- Vypracovéni navrhu nového pifpravku pro pfi¢né déleni textilniho materialu (2.Q.2013)
Tento cil nebyl spinén z diivodu ukondent studia studenta, ktery mél toto téma realizovat.
- ReSerSe moznosti ochranného krytovani pouZivaného pii stavbé obrab&cich strojit (3.Q.2013)

Cil splnén. Byla provedena reSerSe v oblasti krytovani stroji. Na zaklad& této referde se pokracovalo ve
stavbé stroje pro fezani laserem.

- Optimalizace ergonomie na pracovisti pro vyrobu bloku chladie vzduchu (3.Q.2013)

Cil splnén. Byla provedena optimalizace ergonomie na pracovisti pro vyrobu bloku chladie vzduchu ve
firmé Behr.

6) Fyzikalni modelovéni tekutinovych mechanismi - vedouci aktivity dr. Lachman

Fyzikalni modelovani se bude vénovat hydraulickym a pneumatickym mechanismtm, napf. propojeni
fyzikalniho modelu zdroje tlakové kapaliny, rozvadé&e, motoru a piipojené zatéze.

- V ramci diplomové préce pana Minafika bude provedena resere sou¢asného stavu fyzikalniho modelovéni
v SimScape (soucast Matlabu), vyhodnocena rizika a ptinosy oproti klasickému modelovani pomoci
diferencidlnich rovnic. Déale bude vytvofen ukdzkovy panel pro studenty, kde bude ukézéna sekvenéni prace
dvou pneumatickych pohont. (3.Q.2013)

Cile byly splnény, jeden sekvenéni panel byl vytvofeny, v daldim obdobi se pléanuje vytvoieni dal$iho
panelu, ktery uz nebude ovladan pouze pneumaticky, ale i elektricky.

U diplomové préce pana Minatika doslo ke zméné zadani a proto i obsah je jiny a nezabyval se fyzikalnim
modelovanim. Price ma novy nazev ,,Navrh pneumatickych pohonti pro jednougelové zkudebni zatizeni a
rozbor bezpecnosti“. Obhéjeno v Eervnu 2013. Prace obdrzela cenu pana dékana.

Dal§im vystupem byl ¢lanek na konferenci Vyrobni systémy dnes a zitra 2013 viz bod 5.
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5. Seznam vystupii v pritbéhu FeSeni projektu (publikace, pfednasky, apod.)

A. Vystupy uplatnitelné v RIVu a které budou predkladdany jako vysledky studentskych projektis do RIVu

[1]

(2]

(3]

[4]

[9]

[10]

[11]

za rok 2013 (NO1 Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokoSkolsky vyzkum):

GOTTWALDOVA, A. - MANLIG, F.: Sustainability improving in the manufacturing companies. In.
Proceedings of International Conference on Innovative Technologies IN-TECH 2013, Faculty of
Engineering University of Rijeka, Budapest, 10.—-13. 9. 2013, str. 181-184. ISBN 978-953-6326-88-4

SAFKA, J. - LACHMAN, M. - ZELENY, P.: The calculation of the curvature of a complicated free-
form surface for optimizing five-axis machining. In. Proceedings of International Conference on
Innovative Technologies IN-TECH 2013, Faculty of Engineering University of Rijeka. Budapest, 10.—
13.9. 2013, str. 165—-168. ISBN 978-953-6326-88-4

MANLIG, F.: Politatovd simulace — modni trend nebo nezbytny nastroj zvySovani
konkurenceschopnosti? In. Proceedings of 7th Annual International Conference 2013 Manufacturing
Systems Today and Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-7494-024-8

MANLIG, F.: Po&itacovéa simulace vyrobnich procest. In. Proceedings of 7th Annual International
Conference 2013 Manufacturing Systems Today and Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013
ISBN 978-80-7494-024-8

GOTTWALDOVA, A.: Changing the culture might be the way to sustaining a lean transformation. In.
Proceedings of 7th Annual International Conference 2013 Manufacturing Systems Today and
Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-7494-024-8

SVOBODOVA, L.: Zijeme ve 3. tisicileti. In. Proceedings of 7th Annual International Conference
2013 Manufacturing Systems Today and Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-
7494-024-8

SAFKA, J. - MENDRICKY, R. - ZELENY, P.: Vyuziti metod Reverse Engineering v oblasti médniho
designu. In: Proceedings of 7th Annual International Conference 2013 Manufacturing Systems Today
and Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-7494-024-8

KELLER, P. - DRATOVNIK, K.: Porovnani moznosti a efektivity vyroby prototypii na KVS. In.
Proceedings of 7th Annual International Conference 2013 Manufacturing Systems Today and
Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-7494-024-8

MINARIK, T. - LACHMAN, M.: Navrh pneumatickych pohont pro jednouéelové zkusebni zafizeni.
In. Proceedings of 7th Annual International Conference 2013 Manufacturing Systems Today and
Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-7494-024-8

ZELENY, P. - POKORNY, P. - LACHMAN, M. - TAUCHMAN, J.: Konstrukce prototypu CNC
stroje pro laserové fezani plechii. In: Proceedings of 7th Annual International Conference 2013
Manufacturing Systems Today and Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-7494-
024-8

SAFKA, J. - LACHMAN, M. - ZELENY, P.: Vypocet kiivosti sloZitych tvarti ploch pro pétiosé
obrabéni. In: Proceedings of 7th Annual International Conference 2013 Manufacturing Systems Today
and Tomorrow, Liberec: TU v Liberci/KVS 2013 ISBN 978-80-7494-024-8

Pocet celkem: 11

B. Vystupy u kterych bylo zahdjeno uplatnéni s naslednym zafazenim do RIVu:

[1]

(2]

VAVRUSKA, J. - MANLIG, F. - KOBLASA, F.: VSM as a tool for mini-audit of information system.
In. Applied Mechanics and Materials, Vol. 474 (2014), Trans Tech Publications, Switzerland, pp 73-
78 ISSN 1660-9336

MANLIG, F. - SLAICHOVA, E. - KOBLASA, F. - VAVRUSKA, J.: Innovation of business
processes by means of computer-aided simulation. In. Applied Mechanics and Materials, Vol. 474
(2014), Trans Tech Publications, Switzerland, pp 67-72 ISSN 1660-9336

9
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[3] ZELENY, P. - SAFKA, J. - ELKINA, I. : The mechanical characteristics of 3D printed parts according
to the build orientation. In. Applied Mechanics and Materials, Vol. 474 (2014), Trans Tech
Publications, Switzerland, pp 381-386 ISSN 1660-9336

Pocet celkem: 3

C. Doktorské disertadni prace obhdjené v roce 2013:

Pocet celkem: 0

Doktorské prace odevzdané v roce 2013 a planovana obhajoba leden-tinor 2014:

[1] KOBLASA, F.: Uplatnéni heuristickych optimalizatnich metod v oblasti rozvrhovani strojirenské
vyroby stfednich a malych podniki.

[2] SAFKA, J.: Metody zpracovani obecnych tvara ploch.

Pocet celkem: 2

D. Diplomové prace obhdjené v roce 2013:

[1]  VOTRUBEC, J.: Navrh a konstrukce pfipravku pro zefektivnéni 3D optického skenovani.

[2] HOFMAN, M.: Analyza pfesnosti 3D digitalizace s vyuzitim optickych skeneri.

[3] ROUBICEK, M.: Vyuziti optickych metod pro méfeni a rozmérovou analyzu forem.

[4] STEFLOVA, 1.: Zefektivnéni procesu tuctovani.

[S] MINARIK, T.. Navrh pneumatickych pohoni a rozbor bezpelnosti pro jednoticelové zkusebni

zafizeni.
[6] ZOFKA, L.: Optimalizace pojezdového voziku a ndvrh nového linearniho vedeni.

Pocet celkem: 6

Diplomové price vypracované v roce 2013 a obhéjené v lednu 2014:

[1] LACO, M.: Navrh logistického uspofadani svatfovaciho pracovisté.

Polet celkem: 1

E. Dalsi piiklady excelence dosazené s podporou prostiedkii na SGS (napf. ocen&né prace):

[1] MINARIK, T.. Navrh pneumatickych pohoni pro jednoucelové zkuSebni zafizeni a rozbor
bezpecnosti. Diplomova prace obdrzela cenu dékana FS TUL.

[2] ROUBICEK, M.: Vyuziti optickych metod pro méfeni a rozmérovou analyzu forem.  Diplomova
prace obdrzela cenu dékana FM TUL.

Pocet celkem: 2

F. Ostatni vystupy:

[11 MENDRICKY, R.: 3D méfeni a digitalizace, reverse engineering. Pfednaska na odborném seminafi ve
spolupraci s firmou Pramet. Liberec 13.11.2013.

Pocet celkem: 1

10
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6. Zmény v projektu

V prib¢hu feSeni projekiu neprobéhly 7ddné zasadni zmény a upravy. Resitelsky tym zistal
zachovan po celou dobu trvani projektu ve stejném sloZeni. Jsou pouze drobné odchylky v Cerpani
finan¢nich prostfedki v nékterych kapitolach rozpoétu, nez jak bylo naplanovéano. Celkova vySe rozpoctu

projektu byla dodrzena.

11
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7. Vykaz o hospodareni s grantovymi prostiedky

Cerpané finanéni prostredky za rok 2013

% z osobnich

NEINVESTICNI NAKLADY (NIV) v tis. K¢ pakladit
1. Osobni naklady studentii (véetné stipendii)
1.1. Mzdy (v&etné pohyblivych slozek) 0 0
1.2. Odmény podle dohod 0 0
1.3. Odvody socialniho a zdravotniho pojistného 0 0
1.4. DPP, DPC 0 0
1.5. Stipendia 105 62
CELKEM osobni niklady studentii 105 62
2. Osobni naklady akademickych pracovnikii
2.1. Mzdy (véetné& pohyblivych slozek) 48 28
2.2. Odmény podle dohod 0 0
2.3. Odvody socialntho a zdravotniho pojistného 16 10
CELKEM osobni naklady akademickych pracovniki 64 38
CELKEM osobni naklady 169 100
3. Dalsi provozni naklady a vydaje (vé. DPH)
3.1. Materialové naklady 1
3.2. Drobny hmotny majetek (do 40 tis.) 0
3.3. Cestovni nahrady 17
4. Naklady na sluzby
4.1. Nehmotny majetek (software...) - (do 60 tis.) 0
4.2. Sluzby (pronajmy, telefony, postovné, kopirovani...) 1
5. Jiné ostatni naklady
5.1. Ostatni (vlozné na konference, licence...) 35
5.2. Dopliikové (rezijni) naklady 56
CELKEM NEINVESTICNi NAKLADY -
INVESTICNI NAKLADY (INV)
1. Naklady na pofizeni hmotného a nehmotného majetku (vé.
DPH)
1.1. Hmotny majetek (od 40 tis.) 0
1.2. Nehmotny majetek (od 60 tis.) 0
CELKEM INVESTICNI NAKLADY 0
CELKEM NAKLADY

279

(Ptiloha: vypis z portalu IS VEMA - ti€etni kniha granty S27)
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8. Hodnoceni vysledki projektu

S podporou projektu bylo uplatnéno 7 diplomovych praci, z toho 2 obdrely cenu d&kanii FS a FM.
Byly odevzdany 2 doktorské prace, uplatnény 3 ¢lanky v &asopise v databazi SCOPUS, 2 pfispévky na
mezindrodni zahraniéni konferenci a 9 piispévki na mezinarodni mistni konferenci. Déle vznikla fada

metodik, reSer3{ a analyz, které budou slouZit pro zpracovani disertaénich a diplomovych praci v roce 2014.

Vsechny vysledky koresponduji s vyty¢enymi cily pro rok 2013. Nékteré cile nebyly splnény
z divodu ukonceni studia a nerealizovanim tématu diplomové price ze strany studenta. Usp&snost plnéni cili

je pies 90%.

Celkové Ize projekt hodnotit jako velmi uspésny.

13



UCT/VEMA 26.01 $027 Org.:

Nézev a sidlo

ucetni jednotky:

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Studentska 2

46747885/0 1.-12. 2013

20/12/13 13.32 Str.:

46117 Liberec 1
UGCETNI KNIHA
Nakl. hledisko 3 28010 FS - Zeleny Petr
Cislo, roz3ireni nadzev v Etu Po¢ateCni stav
Cis. dokladu Pozndadmka Datum usk Obrat MD Opbrat DAL [Celk. o. MD |Celk. o. DAL|Novy zistatek
Nedefinovand zakazka
U&et: 501110 Spotfeba materidlu hl.&. pol. stav: 0.00
POK1302054 sada boxl 09.05.2013 998.00 0.00 998.00 0.00 998.00
POK1304068 motorovy olej 09.08.2013 106.00 0.00 1104.00 0.00 1104.00
POK1304068  kabel 09.08.2013 337.00 0.00 1441.00 0.00 1441.00
CELKEM Su : 501 0.00
1441.00 0.00 1441.00
U&et: 512110 Cestovné hl.&. po&. stav: 0.00
CPT1300800 Manlig - Kladno 1 20.03.2013 66.00 0.00 66.00 0.00 66.00
CPT1300797  Zeleny - Kladno 1 25.03.2013 66.00 0.00 132.00 0.00 132.00
CPT1300799 Havlik - Kladno 1 25.03.2013 66.00 0.00 198.00 0.00 198.00
CPT1301030 Zeleny - Dolni Nova Ves 27.03.2013 66.00 0.00 264.00 0.00 264.00
CPT1301071  VavruSka - Dolni Nova Ves 29.03.2013 66.00 0.00 330.00 0.00 330.00
CPT1300803  Koblasa - Kladno 1 02.04.2013 66.00 0.00 396.00 0.00 396.00
CPT1301040 Manlig - Dolni Nova Ves 02.04.2013 66.00 0.00 462.00 0.00 462.00
CPT1301072 Koblasa - Dolni Nova Ves 02.04.2013 66.00 0.00 528.00 0.00 528.00
CPT1301376  Zeleny - Lysa nad Labem 18.04.2013 66.00 0.00 594.00 0.00 594.00
CPT1301043  Havlik - Dolni Nova Ves 19.04.2013 66.00 0.00 660.00 0.00 660.00
CPT1301537  Mendficky ~ Mlada Boleslav 1 23.04.2013 836.00 0.00 1496.00 0.00 1496.00
CPT1302595  Zeleny - Havran 27.06.2013 66.00 0.00 1562.00 0.00 1562.00
CPT1302633 Manlig - Havran 27.06.2013 2692.00 0.00 4254.00 0.00 4254.00
CPT1303443  Zeleny - Raspenava 03.10.2013 66.00 0.00 4320.00 0.00 4320.00
CPT1303447 Lachman - Raspenava 26.11.2013 66.00 0.00 4386.00 0.00 4386.00
Uet: 512111 Cestovné hl.&.- pouZiti sluZ.vozidla pol. stav: 0.00
FP1303638 3/13 doprava 15.04.2013 1504.00 0.00 1504.00 0.00 1504.00
FP1307279 6/13 doprava 11.07.2013 639.00 0.00 2143.00 0.00 2143.00
FP1311258 9/13 pronajem vozu 24.10.2013 5899.64 0.00 8042.64 0.00 8042.64
11113088 Opr.FP1311258-chybna castka,viz VSP 20.11.2013 -5899.64 0.00 2143.00 0.00 2143.00
11113088 Opr.FP1311258-chybna castka,viz VSP 20.11.2013 261.36 0.00 2404.36 0.00 2404.36
Uset: 512130 Cestovné zam.do zahr.hl.&. poc. stav: 0.00
CPz1300840  Zeleny - Cingov 11.09.2013 627.00 0.00 627.00 0.00 627.00
CPz1300841 Keller - Cingov 11.09.2013 627.00 0.00 1254.00 0.00 1254.00
CPZ1300846 Mendricky - Cingov 11.09.2013 627.00 0.00 1881.00 0.00 1881.00
CPZ1300856  Safka - Cingov 11.09.2013 8033.00 0.00 9914.00 0.00 9914.00
CELKEM Su : 512 0.00
16704.36 0.00 16704.36
Udet: 518110 Ostatni sluzby hl.&. po&. stav: 0.00
I1013001 21%DPH bez SK FP10103 540EUR 01.10.2013 2908.71 0.00 2908.71 0.00 2908.71
FP1310103 publikace &lankd 02.10.2013 13851.00 0.00 16759.71 0.00 16759.71
CELKEM Su : 518 0.00
16759.71 0.00 16758.71
U&et: 521110 Mzdové naklady hl.&. po&. stav: 0.00
PAM1311 Zak.-odmény celkem 30.11.2013 47700.00 0.00 47700.00 0.00 47700.00
CELKEM Su : 521 0.00
47700.00 0.00 47700.00
U&et: 524110 Zakonné soc.pojisténi - SP hl.&. pol. stav: 0.00
PAM1311 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 30.11.2013 11924.98 0.00 11924.98 0.00 11924.98
Ulet: 524150 Zakonné soc.pojidténi -~ ZP hl.&. poc. stav: 0.00




UCT/VEMA 26.01 S027 Org.: 46747885/0 1.-12. 2013 16/12/13 16.20 Str.:
Nazev Uetni jednotky: TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

UEETNI KNTHA
Nakl. hledisko 3 28010 FS - Zeleny Petr - SGS

Cislo, roz§iteni a ndzev adtu Podatedni stav
Cis. dokladu Pozndadmka Datum usk. Obrat MD Obrat DAL |[Celk. o. MD |Celk. o. DAL|Novy zlstatek
Uet: 524150 Zédkonné soc.pojisténi - ZP hl.&.
PAM1311 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 30.11.2013 3676.82 0.00 3676.82 0.00 3676.82
PAM1311 Zdr. poj. - zam&stnavatel ZP SKODA 30.11.2013 225.00 0.00 3901.82 0.00 3901.82
PAM1311 Zdr. poj. - zam@stnavatel MIN.VNITRA 30.11.2013 3%81.50 0.00 4293.32 0.00 4293.32
CELKEM Su : 524 0.00
16218.30 0.00 16218.30
U&et: 549115 Jiné osta.nakl.hl.&.-popl.bance ostatni/dan.uznat. po&. stav: 0.00
OE047003 Popl.9,64 EUR-4x vlozné,KoZice, 28010 11.04.2013 249.34 0.00 249.34 0.00 249.34
OE100008 Popl.9, 65 EUR-konf.Manlig,Madarsko,28010 17.07.2013 250.42 0.00 499.76 0.00 499.76
OE140005 Popl.9,76 EUR-FP1310103,STU Blava,28010 02.10.2013 250.34 0.00 750.10 0.00 750.10
U&et: 549135 Jiné ost.naklady-u¢astnické popl.zahraniéni hl.&. po&. stav: 0.00
OE047002 4x130 EUR-vlozné SF TU Ko§ice,9/13,28010 11.04.2013 13449.80 0.00 13449.80 0.00 13449.80
OE100007 Manlig-200 EUR, konf.Madarsko,28010 17.07.2013 5190.00 0.00 18639.80 0.00 18639.80
USet: 549144 Jiné ost.ndkl.hl.&.-stip.mimo¥adna poc. stav: 0.00
10413093 Mim.stip.FS 4/13-115,28010 30.04.2013 3500.00 0.00 3500.00 0.00 3500.00
10613119 Mim.stip.FS 6/13-115~28010 28.06.2013 54000.00 0.00 57500.00 0.00 57500.00
10813109 Mim.stip FS 8/13 115-28010 30.08.2013 4000.00 0.00 61500.00 0.00 61500.00
11013227 Mim.stip.FS 10/13-115,28010 31.10.2013 20000.00 0.00 81500.00 0.00 81500.00
11113184 Mim.stip FS 11/13-115-28010 29.11.2013 23500.00 0.00 105000.00 0.00 105000.00
Ucet: 549198 Jiné ost.ndklady- dopliikové ndklady (reZie) poc. stav: 0.00
11013031 prouét.reZie proj.28010 10.10.2013 56000.00 0.00 56000.00 0.00 56000.00
CELKEM Su : 549 0.00
180389.90 0.00 180389.90
Udet: 691115 Dotace - udelova podp. na spec.vyzkum /¢in.115/ pol. stav: 0.00
10213076 RozU&tovani dotace na granty 28.02.2013 0.00 279000.00 0.00 279000.00 -279000.00
CELKEM Su : 691 0.00
0.00 279000.00 -279000.00
28010 FS - Zeleny Petr - SGS REKAPITULACE :
279213.27 279000.00
CELKEM ZA ORGANIZACI
0.00
279213.27 279000.00 213.27

1440, Jorn /




Hodnoceni zavére€né zpravy projektu SGS rok 2013

Nazev projektu: Komplexni optimalizace vyrobnich systému a procesua 2
Resitel projektu: Ing. Petr ZELENY, Ph.D.

Osnova hodnoceni

1. Hodnoceni formalni stranky zavére¢né zpravy (max. 500 znaku v€éetné mezer)

2. Hodnoceni vysledku projektu v porovnani s vytyéenymi cili. (max. 3000 znaku v&etné
mezer)

3. Hodnoceni vystupu v prabéhu feseni projektu (publikace, patenty, apod.). (max. 1000
znaku véetné mezer)

4. Hodnoceni hospodareni s pfidélenymi prostfedky. (max. 500 znak( vEetné mezer)

5. Celkové zhodnoceni projektu. (max. 500 znaku vEetné mezer)

1. Hodnoceni formalni stranky zavéreéné zpravy

Predlozena zavére€na zprava je z formalniho hlediska dobfe napsana a vysledky v ni uvedené
jsou prezentovany srozumitelné. Oponent se v pfedlozené zavérelni zpravé velmi dobfe
orientoval.

2. Hodnoceni vysledkt projektu v porovnani s vytyéenymi cili

Predlozeny projekt navazuje na jiz feSeny grantovy projekt Studenstké grantové soutéze TUL.
Dulezity aspekt predlozeného projektu je komplexnost feSené problematiky, kde jsou FeSeny
nasledujici oblasti:
e optimalizace vyrobnich systému
e vyzkum vyuziti 3D skenovani a digitalizace v procesu kontroly a inovace vyrobku
o navrh a konstrukce pfipravku pro zefektivnhéni 3D optického skenovani
o komplexni analyza presnosti rekonstrukce 3D modelu skuteCného objektu pfi
procesu reverzniho inzenyrstvi s vyuzitim optickych skeneru
o vyuziti optickych metod pro méfeni a rozmérovou analyzu forem
vyzkum a vyuziti technologii Rapid Prototyping
pfiprava vyroby a vyroba tvarové slozitych dild obrabénim na CNC strojich
inovace konstrukénich celkd vyrobnich stroju
fyzikalni modelovani tekutinovych mechanismu

A nyni k vysledkd projektu. Pfedlozeny projekt Ize povazovat za splnény a to na velmi dobré

nedofeSena diplomova prace z divodu ukonceni studia ze strany studenta. Velmi dulezity aspekt
projektl tohoto typu je zapojeni mladych vyzkumnych pracovnik formou feSeni diplomovych a



disertacnich praci. Coz osobné povazuji za velmi dullezité pro rozvoj ¢eského vyzkumného
prostoru. V tomto pfipadé na projektu pracovalo 15 mladych pracovniku.

3. Hodnoceni vystupt v pribéhu feseni projektu (publikace,
patenty, apod.)
V ramci feSeni tohoto projektu bylo vytvofeno 11 stop do RIVu a 3 praci, které jsou v soucasnosti
v procesu schvalovani. Dale byly zrealizovano 2 disertatni prace (v procesu obhajob), 6
diplomovych praci. Dale byly dvé diplomové prace ocenény dékany Fakulty strojni a Fakulty
mechatroniky.

Dle mého nazoru je rozsah dostateCny, ale tym by se mél v dalSim feSeni projektu zaméfit na
dalSi “impaktované” a “bodované” vystupy.

4. Hodnoceni hospodareni s pridélenymi prostiredky

Hospodareni s pfidélenymi prostifedky |ze povazovat za pfijatelné vzhledem k velikosti tymu a
odvedenému mnozstvi prace.

5. Celkové zhodnoceni projektu

Soucasné feSeni projektu a jeho vystupy povazuji za zdafilé a splnéné. Dale i tématiku tohoto
projektu povaZzuji za dullezitou v dlouhodobém méfitku, protoze tato problematika je plné v
souladu s prioritami evropského vyzkumného prostoru. Po peclivém prostudovani pfedlozeného
projektu doporucuji k dalSimu feseni.

Dne: 2. ledna 2014

Milan EDL

hodnotitel zavére¢né zpravy SGS



