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1. Rozbor feSeni projektu (postup a metodika price)

Projekt se zabyva navrhovanim novych a optimalizaci stavajicich vyrobnich systémi a procesi,

Jejich planovanim a efektivnim provozem. Jeho cilem je kromé feSeni dil¢ich uloh vyzkumné-vyvojového
charakteru ucit studenty holistickému (celostnimu) p¥istupu k fe§eni problémi. Projekt je proto zaméien
komplexné na zékladni Clanky vyrobniho systému (technika/technologie a organizace s prihlédnutim
k lidskym zdrojiim).

Reseni projektu probiha ve dvou oblastech, které jsou roz¢lenény na dalsi ¢asti. Problematiky t&chto

¢asti charakterizuji témata diplomovych praci a naplné disertatnich praci. V ramci doktorského studia se
zpracovdvaly reSerSe, ovéfovaly se moznosti vyuziti riznych metod, testovaly se navrZené strategie.

Vv v

Vysledky vyzkumu byly priibézné prezentovany na odbornych konferencich.

Struktura projektu:

1) Technika/technologie

Rapid Prototyping — fesi se problematika zhotovovani prototypl z réiznych materialt optimalni
metodou a vhodnym postupem.

Metodika méfeni obecnych slozitych (ploch) dili a zpracovéani do 3D CAD dat - v oblasti 3D

digitalizace se feSi metodika méfeni a zpracovani vysledki méfeni tvarové sloZitych dili a jejich
pievod do vyhlazenych CAD modeld.

Reseni problematiky programovani a vyroby tvarovych soudasti v 5ti oséch - vyzkum v oblasti

obrabéni netradi¢nich materialii (kinematika nastroje — soustruzeni s pomoci plynulého naklap&ni
nastroje (B osy), podminky, materidly — keramika, monokrystaly) jako jsou napf. t&Zko obrobitelné
materialy, titan pro zdravotnické potieby ¢i kloubni ndhrady. Vyzkum je zaméfen na vykonnost
obrabéni a piipadné optimalizace vybéru nastroji a pouzitych strategii obrabéni.

Inovace konstrukénich celki a periferii vyrobnich a méficich strojd - vyzkum v oblasti navrhu
moznych periferii stavajiciho strojniho vybaveni ke zvySeni pruZnosti a moZnosti nasazeni t&chto
stroji. Vyzkum v oblasti dal$iho vyuzZiti univerzalniho CNC zafizeni.

Automatizace vyrobnich strojii - vyzkum v oblasti rezidudlnich kmiti, automatizace vyrobnich stroji
a polohovych servomechanismi. Zkoumani vlastnosti a vlivu riznych parametri na piesnost a
kvalitu regulace. ZvySovani presnosti polohovéni servopohonit NC obrabécich strojii pro vysoké
rychlosti a zrychleni.

Tekutinové mechanismy - vyzkum v oblasti rotaénich hydromotort jako sou¢asti pohonti mnoha
mechanismil vyrobnich, zpracovatelskych a mobilnich strojii (navrh, fizeni, simulace). Vyzkum
v oblasti vlivu konstrukce a Fizeni vzhledem k energetické naro¢nosti a zivotnosti pohont.

2) Organizace — inovace podnikovych procest

Projektovani vyrobnich systémi — vyzkum a vyvoj v oblasti ndvrhu a optimalizace vyrobnich
systémil. Analyza a optimalizace vyrobnich procesil s vyuzitim tradi¢nich metod zlepSovani procesti
nebo s vyuZitim simuladnich nastrojii. ReSeni problematiky optimalizace logistickych procesii
Vicekriterialni hodnoceni vyrobnich procesi.

Koncepce rozvrhovani a fizeni vyroby - vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace rozvrhovéni
pracovniki na pracovisté, leveling a controlling produkce ve vyrobnich U-buiikach. Vyzkum a vyvoj
voblasti optimalizace pofadi rozvrhovanych operaci na vyrobnich prostfedcich pomoci
heuristickych optimaliza¢nich algoritmd.

Ergonomie — vyzkum a vyvoj v oblasti ovéfovani pracovni zatéZe pracovnikii.
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2. Resitelsky kolektiv

Odpovédny resitel projektu

Pf{jmeni, jméno, tituly vztah k TUL

Zeleny,Petr, Ing. Ph.D. Vedouci katedry

Fakulta Strojni

Katedra/Ustav Katedra vyrobnich systémi

Spoluresitelé

Pfijmeni, jméno, tituly Fakulta/ akademicky | student skolitel
soudldst pracovnik

Pokorny, Pfemysl, prof. Ing. CSc. | FS/KVS Profesor

Skalla, Jan, prof. Ing. CSc. FS/KVS Profesor

Manlig, FrantiSek, doc. Dr. Ing. FS/KVS Docent

Cerha, Josef, doc. Ing. CSc. FS/KVS Docent

Keller, Petr, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Mendficky, Radomir, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Lachman, Martin, Ing. Ph.D. FS/KVS OA

Vavruska, Jan, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Koblasa, Franti$ek, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Lada, Ondfej, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Havlik, Radek, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Najman, Ales, Ing. FS/KVS doktorand Skalla

Novotny, Ondfej, Ing. FS/KVS doktorand Skalla

Fajt, Jaroslav, Ing. FS/KVS doktorand Pokorny

Safka, Jifi, Ing. FS/KVS doktorand Pokorny

Kloud, Tomas, Ing. FS/KVS doktorand Manlig

Holubec, Luka$ FS/KVS diplomant Keller

Batala, Jaroslav FS/KVS diplomant Zeleny

Mrézek, Jakub FS/KVS diplomant Zeleny

Dolivka, Karel FS/KVS diplomant Zeleny

Bortvka, Lukéas FS/KVS diplomant Manlig

Boriivka, Jakub FS/KVS diplomant Manlig

Janki, Ludék FS/KVS diplomant Manlig

Jare§, David FS/KVS diplomant Manlig

Laf, Ondiej FS/KVS diplomant Pokorny

Vinkler, Radek FM/RSS diplomant Skalla

Filipets, Alexandr FS/KVS diplomant Manlig

Podet X 7 20

Piikazce rozpoctu Zeleny,Petr, Ing. Ph.D.

Spravce rozpoctu Vyvleckova, Hana
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3. Dosazené vysledky

1) Technika/technologie

e Rapid Prototyping

e}

Bylo provedeno nékolik experimentl s odlévanim novych materiald ve vakuu. Toto téma
bude feSeno v roce 2012 v ramci diplomové prace. Byly porovnavéany riizné technologie RP
na katedfe a testovany mozZnosti nové technologie PolyJet Matrix. V tomto se bude
pokracovat v ramci diplomové prace v roce 2012.

e  Mc¢éreni rozmeéru a 3D povrchil redlnych objekti pomoci kontaktnich a bezkontaktnich metod

o}

O

Na zéklad¢ diplomové prace zabyvajici se touto problematikou odevzdané v roce 2010 méli
byt vytvofeny podplirné pomicky pro kontaktni a bezkontaktni méfeni ve formé,
zjednoduSenych manualil, které by studentfim usnadnily praci s méficim systémem ATOS na
cviCenich. V pribéhu roku vsak doslo k obnové programového vybaveni tohoto skeneru a
ovladaci prostfedi a systém prace s programem se zménily natolik, Ze pfedesia diplomova
prace jiz nelze k tomuto Gcelu vyuzit. V prib&hu roku se obsluha skeneru seznamovala
s ovladanim nového programu.

Byl vytvofen vzorovy postup zpracovani mraku bodil z bezkontaktni digitalizace véetng
Jjednotlivych krokt pro pfevod na plochy v programu Geomagic Studio 12.

o Reseni problematiky programovéni a vyroby tvarovych souddsti v 5ti osiach

O

o

o}

Byla provedena analyza moZnosti plynulého fizeni naklonu soustruznického noZe v ose B na
obrab&cim centru MAZAK Integrex a vyvinut postup tvorby NC programu pro tuto
technologii. Dale bylo provedeno nékolik praktickych testl soustruzeni s vyuZitim plynulého
néklonu B osy. To bylo prezentovano na odborném seminafi.

Na testovacich dilcich, bylo provedeno obrobeni s novymi karbidy a to uz ne pouze na
soustruznickych operacich, ale i na vrtani. Zde bylo porovnano vrtani s chlazenim a bez
chlazeni.

Byl vytvofen virtudlni zasobnik nastroji pro stroj Mazak Integrex, tento zisobnik bude
vyuZzit nejen pii vyuce piedmétu na katedfe KVS, ale umoziiuje i zjisténi p¥ipadnych kolizi
pii programovani v 5 osach na tomto stroji.

e Inovace konstrukénich celkil vyrobnich stroiil

o}

Byla zpracovana diplomova prace Aplikace laseru u prototypu CNC stroje v rdmci, které
prob&hla montaZ a zprovoznéni laseru a testovani provozu laseru. Byla provedena fada
zkuSebnich fezli na otestovani parametri. Byl také prezentovan poster na konferenci této
problematiky.

V navaznosti na minuly rok se pokracovalo v feSeni metodiky méfeni tuhosti konstrukce
obrabécich strojii a rozbor sil na jednotlivé ¢asti stroje. Bylo prezentovano ve formé &lanku
na konferenci.

Byla provedena pouze studie, ktera se zabyvala problematikou upinani obrobkd u prototypu
CNC stroje.

Byl vyfeSen problém s najizdénim do vychozi referenéni polohy u prototypu CNC stroje.
Stroj byl osazen snimali, provedeno sefizeni a otestovani provozu. Bylo provedeno
promeéfeni a porovnani s pavodnim feSenim.

Byla zpracovana diplomova prace Méfeni presnosti polohovéni a kompenzace polohovych
chyb v ramci, které bylo provedeno proméfeni piesnosti polohovani prototypu CNC stroje a
provedena kompenzace polohovych chyb v fidicim systému stroje. Nasledné bylo provedeno
dalsi prométeni pro zjisténi efektu kompenzace.

Byla zpracovéna diplomova prace zabyvajici se konstruk&nim navrhem spodniho suportu s
nastrojovou hlavou pro multifunk&ni obrabéci centrum TT75 spoleénosti TOS a.s. Rozebira
prinosy a moznosti vyuziti spodnich suportii na obrab&cich strojich. Zkoumé nasazeni

4



2) Organizace
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spodnich suportli s néstrojovou hlavou u konkurenénich stroji a vytvari prehled o
nastrojovych hlavach vhodnych pro spodni suport.

Automatizace vyrobnich strojd

O

Vroce 2011 byla vypracovana diplomova prace, kde hlavni pozornost byla vénovana vlivu
pasivnich odpord na vznik tzv. kvadrantovych chyb pti kruhové interpolaci u CNC
obrabécich strojii a moznostem jejich kompenzace. Za timto (i¢elem byla provedena reserse,
ktera objastiuje pfi€iny vzniku chyb a kde je naznaden vycet moznych fe$eni, jak tyto chyby
eliminovat. Déle byl vytvoren poéitatovy model posuvovych os realného frézovaciho centra,
na kterém byly nésledné provedeny pocitatové simulace kruhové interpolace pro riizné
druhy kompenza¢nich metod. Na zdkladé t&chto simulaci bylo provedeno zhodnoceni a
porovnéni jednotlivych kompenzaénich metod a byla vybrana nejvhodné&jsi kompenzaéni
metoda zajiStujici nejlepsi eliminaci kvadrantovych chyb. Kvalita a piesnost Fzeni
polohovych servopohont je ovliviiovana celou fadou dalsich faktori. Je tedy doporudeno ve
vyzkumu dile pokraCovat a hledat dalsi cesty k zptestiovani polohového Fizeni vyrobnich
stroju.

Tekutinové mechanismy

o}

Ve spolupréci s firmou Argo Hytos Vrchlabi byl vybudovan zkugebni hydraulicky stand na
rotatni hydromotory. Nyni je osazen hydromotorem MRAK 5-40-11, ovladany je
proporcionalnim rozvadéem PRM7 (od Argo Hytos ). ZatéZovani je pomoci elektromotoru
Yaskawa.

Ve druhém pololeti roku 2011 probihalo testovani na standu, méfeni pratokovych
charakteristik proporcionélniho rozvadéde a zatézovacich charakteristik hydromotoru.

» Projektovéni vyrobnich systémi - vyzkum a vyvoj pii navrhu a optimalizaci vyrobnich systému

o}

Byly vypracovany diplomové prace zabyvajici se analyzou a optimalizaci vyrobnich a
logistickych procesti s vyuZitim metod a néstroji pro zlepSovani procesii. Byla publikovana
kapitola v zahrani¢niknize na téma zkuSenosti s vyuZzitim pogitatové simulace. Byly
publikovany Clanky v Casopise a na konferencich na témata simulace ve vyrobnich
systémech.

Pro uCely vicekriteridlniho hodnoceni byly vytvoreny simula¢ni modely, ve kterych byly
aplikovany navrzené ucelové funkce. Dale byla vytvofena metodika pro volbu tymu, ktery
se vicekriterialnim hodnocenim zabyva. Viz. publikace na konferencich.

Koncepce rozvrhovani a fizeni vvroby

o}

Vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace pofadi rozvrhovanych operaci na vyrobnich
prostiedcich pomoci heuristickych optimaliza¢nich algoritmi:

* Byl publikovan ¢lanek v mezinarodnim Casopise na téma analyza algoritm@ pro
rozvthovéani vyroby (konstruktivni algoritmus, lokalni prohleddvani, geneticky
algoritmus) z hlediska ¢asové naro¢nosti a nasledného odhadu délky trvani vypoétu
pro automatické nastaveni pouziti algoritmd pro optimalizaci.

* Byly zpracovany podklady a analyzy pro disertaéni praci na téma analyza a
optimalizace vybranych vyrobnich a logistickych procestt s vyuZitim metod a
néstrojli pro zlepSovani procest. Prace bude dokonéena v roce 2012.

o Byl publikovan ¢lanek zabyvajici se vyuzitim sim. néstroji p¥i rozvrhovéani vyroby.

O

Ergonomie

Byla zpracovéna diplomové prace na ergonomickou analyzu montani linky ve firmé ABB
Jablonec nad Nisou a byl napsan élanek do zahrani¢niho &asopisu na toto téma.
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4. Vyhodnoceni vysledka projektu v porovnani s vytyéenymi cili

1) Technika/technologie

Rapid Prototyping — analyza vhodnych plniv a p¥isad do materialdi pro vyrobu prototypii litim ve
vakuu. (2.Q.2011)

Bylo provedeno pouze nékolik experimenti s odlévanim novych materiali ve vakuu. Toto téma bude
feSeno az v roce 2012 v ramei diplomové prace.

Nad plan byly porovnavany rtizné technologie RP na katedfe a testovany moZnosti nové technologie
PolyJet Matrix. V tomto se bude pokragovat v ramci diplomové prace v roce 2012.

Méieni rozmérti a 3D povrchd realnych objektti pomoci kontaktnich a bezkontaktnich metod

o Vytvoreni podpiirnych pomiicek pro kontaktni a bezkontaktni mé¥eni. (4.Q.2011)

Z divodu upgradu ovladaciho softwaru skeneru ATOS nebylo mozné diplomovou praci zamé&fenou
na toto téma pouZzit pro vytvoreni ptivodné zamyslenych podpiirnych manuala slouzicich k ovladéni
skeneru. Cil tedy nebyl splnén.

Mimo plan byl vytvofen vzorovy postup zpracovani mraku bodi z bezkontaktni digitalizace véetné
Jjednotlivych krokt pro pfevod na plochy v programu Geomagic Studio 12.

Reseni problematiky programovéni a vyroby tvarovych soudasti v 5ti osédch

o Soustruzeni s vyuzitim plynulého néklonu B osy a porovnani s konstantnim nastavenim B
osy. (4.Q.2011)

Cil splnén. Byla provedena analyza moZnosti plynulého fizeni ndklonu soustruznického noZe v ose B
na obrabécim centru MAZAK Integrex a vyvinut postup tvorby NC programu pro tuto technologii.
Dale bylo provedeno né€kolik praktickych testl soustruzeni s vyuzitim plynulého nédklonu B osy. Ve
bylo prezentovano na odborném seminaii.

o Optimalizace strategie obrabéni k maximéalnimu snizeni hlavnich ¢asi na stroji. (4.Q.2011)

Cil splnén Castecné. Bylo provedeno obrobeni s novymi karbidy na soustruznickych operacich a na
vrtani. Bylo porovndno vrtani s chlazenim a bez chlazeni. V této oblasti se bude pokragovat v roce
2012.
o Vytvofeni virtualni podoby stroje s kompletnim zasobnikem néstroji pro umoZnéni zjist&ni
pfipadnych kolizi pti tvorb€ programu v 5 osach. (4.Q.2011)
Cil spInén z ¢asti. Byl vytvoten virtudlni zasobnik néstroji pro stroj Mazak Integrex. V roce 2012 se
bude zasobnik dopliiovat o dalsi néstroje.

Inovace konstrukénich celkd vyrobnich strojd

o Aplikace a montaz laserové hlavy u prototypu CNC stroje a testovani provozu. (4.Q.2011)

Cil splnén. Prob&hla montaz a zprovoznéni laseru a testovani provozu laseru. Byla provedena fada
zkuSebnich fezii na otestovani parametrii. Byl prezentovan poster na konferenci této problematiky a
obhéajena diplomova prace.

o Reseni metodiky méfeni tuhosti konstrukce obrab&cich strojii a rozbor na jednotlivé &asti
stroje. (2.Q.2011)

Cil splnén &astetné. V ndvaznosti na minuly rok se pokragovalo v feSeni metodiky méfeni tuhosti
konstrukce obrabécich strojii a rozboru sil na jednotlivé &asti stroje. Bylo prezentovano ve formé
¢lanku na konferenci.

o Reseni problematiky upinani obrobkii u prototypu CNC stroje. (2.Q.2011)

Castetné splnéni cile ve formé studie, ktera se zabyvala problematikou upinani obrobki u prototypu
CNC stroje.
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o Reseni problematiky stanovovani referenéni polohy u prototypu CNC stroje. (2.Q.2011)

Cil splnén, ale bez hodnoceného vysledku. Byl vyfesen problém s najizdénim do vychozi referenéni
polohy u prototypu CNC stroje. Stroj byl osazen snimaéi, provedeno sefizeni a otestovani provozu.
Bylo provedeno proméfeni a porovnani s ptivodnim feSenim
o Vytvofeni metodiky méfeni presnosti polohovani CNC stroji a moznosti kompenzace
polohovych chyb. (4.Q.2011)

Cil splnén formou diplomové prace (termin obhajoby 01/2012) Meéfeni pfesnosti polohovani a
kompenzace polohovych chyb vramci, které bylo provedeno proméfeni presnosti polohovani
prototypu CNC stroje a provedena kompenzace polohovych chyb v fidicim systému stroje. Nasledné
bylo provedeno dalsi proméfeni pro zjisténi efektu kompenzace.

Nad planované cile byla zpracovana diplomova prace zabyvajici se konstrukénim navrhem spodniho
suportu s nastrojovou hlavou pro multifunkéni obrabéci centrum TT75 spole¢nosti TOS a.s..

Automatizace vyrobnich stroju

o Rozbor moZznosti kompenzace kvadrantovych chyb u CNC obrabécich stroji. (2.Q.2011)

Cil byl splnén. Byla vypracovana reSerSe objasiujici pii¢iny vzniku kvadrantovych chyb a
seznamujici s moznymi feSenimi, jak tyto chyby eliminovat.

o Ovéfovani zakonitosti v oblasti vyrobnich stroji a polohovych servomechanismd.
(4.Q.2011)

Cil byl splnén. Vramci diplomové prace na tomto tématu byl vytvofen pocitalovy model
posuvovych os realného frézovaciho centra, na kterém byl nasledné zkouman vliv pasivnich odport
na vznik kvadrantovych chyb pfi kruhové interpolaci.

o Posouzeni vlivu riznych parametri na pfesnost a kvalitu regulace za GCelem zpfestiovani
modeldl servomechanismi a snizovani chyb pfi interpolaci. (4.Q.2011)

Cil byl splnén. Kvalita a pfesnost fizeni polohovych servopohonti je ovliviiovdna celou fadou
faktord. Vroce 2011 byl zkoumén vliv tfeni na vznik polohové odchylky. Byly provedeny
pocitaové simulace kruhové interpolace pro rizné druhy kompenzalnich metod. Na zaklads
simulaci bylo vypracovano vyhodnoceni a porovnani jednotlivych kompenzanich metod mezi
sebou a byly vybrany nejvhodnéjsi kompenzaéni metody zajist'ujici nejlep$i shodu Zadané a skutedné
drahy nastroje pii obrabéni kruhové drahy.

Tekutinové mechanismy

o Vyroba zkusebniho standu pro rotaéni hydromotor. (1.2 2.Q.2011)

Cil byl splnén, ve spolupraci s firmou Argo Hytos Vrchlabi byl vybudovan zkugebni hydraulicky
stand na rota¢ni hydromotory.

o Ovéreni funkénosti zabudovaného hydromotoru na standu. (3. a2 4.Q.2011)

Cil byl splnén, probéhlo testovani hydromotoru zabudovaného na standu.

2) Organizace

Projektovani vyrobnich systémi - vyzkum a vyvoj pfi navrhu a optimalizaci vyrobnich systémii

o Analyza a optimalizace vybranych vyrobnich a logistickych procesti s vyuZitim metod a
nastrojii pro zlepSovani procesi. (2. Q 2011)

Cile byly splnény formou realizovanych diplomovych praci zabyvajici se analyzou a optimalizaci
vyrobnich a logistickych procesti s vyuZitim metod a néstroji pro zlepfovani procesi.. Byla
publikovéna kapitola v zahraniéni knize na téma zkuSenosti s vyuzitim po&itadové simulace. Byly
publikovéany €lanky v Casopise a na konferencich na témata simulace ve vyrobnich systémech.
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o Vicekriteridlni hodnoceni vyrobnich procesti:
*  Navrh vicekriterialni funkce pro po¢itatovou simulaci vyroby. (1.Q.2011)
Cile byly splnény viz. publikace na konferencich.

* Aplikace vicekriteridlniho rozhodovani v pogitaové simulaci vyrobnich procesii.
(2.Q.2011)

Cile byly splnény viz. publikace na konferencich.

* Metodika pro aplikaci vicekriteridlnich funkci v poditaova simulaci vyrobnich
systémi. (3.Q.2011)

Cile byly splnény viz. publikace na konferencich.

Koncepce rozvrhovani a fizeni vyroby

o Vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace rozvrhovani pracovnikii na pracovisté:

* Porovnani vystupnich parametrii systémi vyuzivajicich rozvrhovaci strategie
Yamazumi board a strategiec One peice flow —Caravans s podporou simula&nich
modeld. (3.Q.2011)

* Porovnani vystupnich parametr( systémil vyuZzivajicich rozvrhovaci strategie Bucket

brigades a strategie One peice flow —Caravans s vyuZzitim simulaénich modeld.
(4.Q.2011)

Napli té&chto cilli byla splnéna v roce 2010 a v roce 2011 se v této oblasti uz nepokradovalo.

o Vyzkum a vyvoj v oblasti optimalizace pofadi rozvrhovanych operaci na vyrobnich
prostiedcich pomoci heuristickych optimalizagnich algoritmu:

* Analyza algoritmd pro rozvrhovani vyroby (konstruktivni algoritmus, lokalni
prohledavéani, geneticky algoritmus) z hlediska Gasové néroénosti a nésledného
odhadu délky trvani vypoétu pro automatické nastaveni pouziti algoritmd pro
optimalizaci. (1.Q.2011).

Cil byl naplnén publikovanim ¢lanku v mezindrodnfm casopise na téma analyza algoritmii pro
rozvrhovani vyroby.

» Testovani rozvrhovaci aplikace na teoretickych modelech. (2.Q.2011)
» Testovani rozvrhovaci aplikace na realném modelu. (3.Q.2011)

Naplnéni cilii bylo zatim ve formé zpracovani podkladii a analyz pro disertadni praci na téma
analyza a optimalizace vybranych vyrobnich a logistickych procesi s vyuZitim metod a néstrojii pro
zlepSovani procestl. Prace bude dokonéena v roce 2012.

o Provéfeni moZznosti vyuziti simulaénich néstrojl pfi rozvrhovani vyroby (Job Shop a
Flexible Job Shop sheduling problem). (4.Q.2011)

Cil splnén publikovanim ¢lanku zabyvajicim se vyuZitim sim. nastrojd pfi rozvrhovéani vyroby.

Ergonomie — Analyza moznosti vyuziti simulaénich nastrojii pro feSeni ergonomického navrhu
pracoviSt’ pro lidi s télesnym hendikepem. (4.Q.2011)

Cil nebyl splnén z diivodu odchodu studenta doktorského studia do praxe.

Mimo plan byla zpracovéana diplomova prace na ergonomickou analyzu montazni linky ve firmé
ABB Jablonec nad Nisou a byl napsan ¢lanek do zahraniéniho &asopisu na toto téma.
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5. Seznam vystupii v prithéhu FeSeni projektu (publikace, prednasky, apod.)

A. Vystupy uplatnitelné v RIVu a které budou ptedkladany jako vysledky studentskych projekti do RIVu
zarok 2011 (NO1 Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokoskolsky vyzkum):

[1]  MANLIG, F. - LADA, O. - KOBLASA, F.: The experiences with reengineering using computer
simulation. Chapter 45 in DAAAM International Scientific Book 2011, pp. 555-562, B. Katalinic
(Ed.), Published by DAAAM International, ISBN 978-3-901509-84-1, ISSN 1726-9687, Vienna,
Austria 2011

Pocet celkem: 1

B. Vystupy u kterych bylo zahdjeno uplatnéni s naslednym zafazenim do RIVu:

Pocet celkem: 0

C. Doktorské disertadni prace obhdjené v roce 2011:

Pocet celkem: 0

D. Diplomové priace obhajené v roce 2011:

[11 BATALA, J.: Aplikace laseru u prototypu CNC stroje. Diplomova prace, Liberec 2011, TUL FS
Katedra vyrobnich systémi

[2] LAF, O.: Konstrukce spodniho suportu CNC soustruznického centra TT75. Diplomova préace, Liberec
2011, TUL FS Katedra vyrobnich systémi

[3] BORUVKA, J.: Analyza montéZni linky ve firm¢ ABB Jablonec nad Nisou. Diplomov4 préce, Liberec
2011, TUL FS Katedra vyrobnich systémi

[4] BORUVKA, L.: Ergonomicka analyza montdzni linky ve firmé ABB Jablonec nad Nisou Diplomova
prace, Liberec 2011, TUL FS Katedra vyrobnich systémii

[S] JANKU, L.: Navrh haly pro Benteler Automotive Rumburk s.r.o. Diplomova prace, Liberec 2011,
TUL FS Katedra vyrobnich systému

[6] JARES, D.: Analyza vyuziti systémi automatické identifikace ve firmé Magna Exteriors & Interiors
(Bohemia), s.r.o. Liberec Diplomova prace, Liberec 2011, TUL FS Katedra vyrobnich systémii

[7]  VINKLER, R.: Rozbor moznosti kompenzace kvadrantovych chyb u CNC obrébécich stroji.
Diplomova prace, Liberec 2011, TUL FM Ustav fizen{ systémii a spolehlivosti

Pocet celkem: 7

Diplomové prace vypracované v roce 2011 a obhajené v lednu 2012:

[1] MRAZEK, J.: Méfeni presnosti polohovéani a kompenzace polohovych chyb. Diplomova prace,
Liberec 2011, TUL FS Katedra vyrobnich systémil

Pocet celkem: 1

E. Dalsi ptiklady excelence dosazené s podporou prostiedki na SGS (napt. ocenéné prace):

[1] Cena Preciosy - LAF, O.: Konstrukce spodniho suportu CNC soustruznického centra TT75.
Diplomova préce, Liberec 2011, TUL FS Katedra vyrobnich systémi

Pocet celkem: 1
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F. Ostatni vystupy:

[1]

[2]

[3]

[5]

[6]

[7]

[8]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

BORUVKA, J. - MANLIG, F. - KLOUD, T.: Computer simulation of the assembly line - case study.
Transport & Logistics. 9th Special Issue. 2011. s. 24-28. ISSN 1451-107X.

BORUVKA, L. - MANLIG, F. - LADA, O.: Ergonomic simulation of the assembly line - case study.
Transport & Logistics. 9th Special Issue. 2011. s. 29-33. ISSN 1451-107X.

KLOUD, T. - KOBLASA, F.: Solving Job Shop scheduling with the computer simulation. Transport
& Logistics. 9th Special Issue. 2011. s. 775-785. ISSN 1451-107X.

HAVLIK, R. - VARNIER, Ch. - GOTTWALDOVA, A. - ZERHOUNI, N. - MANLIG, F.: Multi-
criteria scheduling approach for e-maitenance system. Proceedings in Manufacturing systems. Volume
6 Issue 2. Editura Academiei Romane : 2011. s. 91-96. ISSN 2067-9238.

SAFKA, I.: Comparison of Two Rapid Prototyping Technologies - FDM and 3D Print - Polyjet. In. 6.
ro¢nik mezinarodni konference Vyrobni systémy dnes a zitra 2011, Sbornik anotaci piispévki, Liberec
3.-4.11.2011, ISBN 978-80-7372-774-1 (50%)

ZELENY, P. — BATALA, J.: Aplikace laseru na prototypu CNC stroje. In: 6. ro¢nik mezindrodni
konference Vyrobni systémy dnes a zitra 2011, Sbornik anotaci p¥ispévki, Liberec 3. -4. 11. 2011,
ISBN 978-80-7372-774-1.

ZELENY, P. — KVAIZAR, M.: Mgfeni tuhosti konstrukce prototypu CNC stroje. In: 6. roénik
mezinarodni konference Vyrobni systémy dnes a zitra 2011, Sbornik anotaci piisp&vkii, Liberec 3. -4.
11. 2011, ISBN 978-80-7372-774-1.

KLOUD, T.: Vyuziti po¢itaové simulace pro SHO. In: 6. roénik mezinarodni konference Vyrobni
systémy dnes a zitra 2011, Sbornik anotaci ptispévki, Liberec 3. -4. 11. 2011. s. 11. ISBN 978-80-
7372-774-1.

HAVLIK, R.: Volba tymu pro vicekriteridlni hodnoceni. In. 6. ro¢nik mezindrodni konference
Vyrobni systémy dnes a zitra 2011, Sbornik anotaci p¥ispévka, Liberec 3. -4. 11. 2011, ISBN 978-80-
7372-774-1

BORUVKA, J.: Pogitatova simulace a jeji vyuziti v praxi. In Modelovani, simulace a optimalizace
podnikovych procesti v praxi. 13. roénik mezinarodniho seminaie. Plzeti : [s.n.], 2011. s. 8. ISBN 978-
80-261-0060-7.

KLOUD, T.. Dynamickd vyména dat v simulaci. In Modelovani, simulace a optimalizace
podnikovych procest v praxi : 13. roénik mezindrodniho seminéfe. prvni. Plzefi : [s.n.], 2011. s. 9.
ISBN 978-80-261-0060-7.

KLOUD, T. - MANLIG, F.: Zefektivitovani vyrobnich procest s podporou po&itaové simulace. In
Modelovani, simulace a optimalizace podnikovych procesu v praxi. Sbornik z konference konané dne
29. brezna 2011. Prvni. Univerzita Tomase Bati ve Zlin& : CSOP, Praha, 2011.s. 5. ISBN 987-80-260-
0023-5.

HAVLIK, R.: Vicekriterialni rozhodovani a pocCitaCova simulace diskrétnich udalosti ve vyrobni
oblasti. In. Workshop pro doktorandy FS a FT TUL, Sbornik pfispévkii. 2011. Rokytnice nad Jizerou
19.-22.9. 2011, str. 175-178, ISBN 978-80-7372-765-9.

HAVLIK, R. - VAVRUSKA, J.: Aplikace vicekriterilniho hodnoceni v modelech pogitadové
simulace, Sbornik prisp&vki. In. Konference Witness 2011. MuSov 2.-3.6. 2011, str. 21-24.

HAVLIK, R. - VARNIER, Ch. - GOTTWALDOVA, A. - ZERHOUNI, N. - MANLIG, F.: Multi-
criteria scheduling approach for e-maitenance system. In. 20th International conference on
manufacturing systems. 2011

SAFKA, J.: Ukazka soustruzeni s plynule nakldpénou B osou na stroji Mazak Integrex . Ukazka na
seminafi Vyvoj novych technologii. Liberec 17. 2. 2011

SAFKA, J.: Nové stroje RP Objet Connex — technologie PolyJet Matrix. Pfednagka na seminaii Nové
technologie Rapid Prototyping. Liberec 23. 11. 2011

Pocet celkem: 17

10
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6. Zmény v projektu
V priibéhu feeni projektu neprobshly zadné zdsadni zmény a Gpravy. Resitelsky tym byl doplnén

vdubnu o jednoho diplomanta a jsou drobné odchylky v Cerpani finanénich prostredkit, nez jak bylo

naplanovano. Tyto odchylky se pohybuji okolo 5%, ale celkova vy3e rozpoétu projektu byla dodrzena.

11
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7. Vykaz o hospodafeni s grantovymi prostiredky

o p
NEINVESTICNI NAKLADY (NIV) v tis. K& 7 ;"lfl‘:(’;:;ch
1. Osobni naklady studentii (véetné stipendir)

1.1. Mzdy (v€etné pohyblivych slozek) 0 0
1.2. Odmeény podle dohod 0 0
1.3. Odvody socialniho a zdravotniho pojistného 0 0
1.4. DPP, DPC 0 0
1.5. Stipendia 108 61
CELKEM osobni naklady studentii 108 61
2. Osobni naklady akademickych pracovniki

2.1. Mzdy (v€etné pohyblivych slozek) 51 29
2.2. Odmeény podle dohod 0 0
2.3. Odvody socialniho a zdravotniho pojistného 17 10
CELKEM osobni ndklady akademickych pracovniki 68 39
CELKEM osobni naklady 176 100
3. Dalsi provozni naklady a vydaje (vé. DPH)

3.1. Materialové naklady 41

3.2. Drobny hmotny majetek (do 40 tis.) 0

3.3. Cestovni nahrady 6

4. Naklady na sluzby

4.1. Nehmotny majetek (software...) - (do 60 tis.) 1

4.2. Sluzby (prondjmy, telefony, postovné, kopirovani...) 0

S. Jiné ostatni naklady

5.1. Ostatni (vlozné na konference, licence...) 55

5.2. Doplikové (rezijni) naklady 54

CELKEM NEINVESTICNi NAKLADY 133

INVESTICNI NAKLADY (INV)

1. Naklady na porizeni hmotného a nehmotného majetku (vé.

DPH)

1.1. Hmotny majetek (od 40 tis.) 0

1.2. Nehmotny majetek (od 60 tis.) 0

CELKEM INVESTICNI NAKLADY 0

CELKEM NAKLADY 333

(Piiloha: vypis z portalu IS VEMA - ugetni kniha granty S27)

12
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8. Hodnoceni vysledkit projektu

S podporou projektu bylo uplatnéno 8 diplomovych praci, 1 kapitola v knize v anglickém jazyce, 3
¢lanky v zahrani¢nim recenzovaném Casopise, 1,5 cizojazyénych ¢lankii na mezinarodnich konferencich, 9
Ceskych ¢lanki na konferencich a byli prezentovany 4 pfednasky na seminaiich. Dale vznikla fada metodik,

reSerSi a analyz, které budou slouzit pro zpracovani disertaénich praci v roce 2012.

VétSina vysledki koresponduje s vyty¢enymi cily pro rok 2011. Né&které cile nebyly splnény nebo
pouze z Casti a jejich feSeni se pfesouva do dalsiho roku nebo byly zruseny z ditvodu odchodu doktorandi do
praxe a ukonéenim jejich studia. Usp&nost plnéni cild je okolo 80% a 2 body jsou piesunuty do dalsiho

roku. Nekolik vysledkl bylo vytvofeno mimo planované cile pro rok 2011. Zde se jedna o 5 vystupi (2

diplomové prace, 1 ¢lanek v zahr. Easopise a 2 prezentace na seminafich).
Celkové Ize projekt hodnotit jako velmi aspésny.

Pro rok 2012 byly definovany nové cile a ukoly v piihlasce pokradovani projektu do Studentské

grantové soutéze TUL v ramci specifického vysokoskolského vyzkumu na rok 2012.

13
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Vystupy z projektu - piiloha

1) Technika/technologie
e Rapid Prototyping

Piisp&vek na konferenci a prezentace (2x):

SAFKA, J.: Comparison of Two Rapid Prototyping Technologies - FDM and 3D Print - Polyjet . Vyrobni
systémy dnes a zitra 2011, Sbornik anotaci pfispévkli z mezinarodni konference, Liberec 3. -4. 11. 2011,
ISBN 978-80-7372-774-1 (50%)

SAFKA, J.: Nové stroje RP Objet Connex — technologie PolyJet Matrix. Prednaska na seminéafi Nové
technologie Rapid Prototyping. Liberec 23. 11. 2011

o  Meéreni rozmért a 3D povrchu redlnych objektti pomoci kontaktnich a bezkontaktnich metod

Zadny vystup.

o Refeni problematiky programovéni a vyroby tvarovych soudasti v 5ti osach

Prezentace na seminafi (1x):

SAFKA, J.: Ukazka soustruzeni s plynule naklapénou B osou na stroji Mazak Integrex . Ukazka na seminafi
Vyvoj novych technologii. Liberec 17. 2. 2011

e Inovace konstrukénich celki vyrobnich stroju

Clanky a prezentace na konferenci (2x):

ZELENY, P. — BATALA, J.: Aplikace laseru na prototypu CNC stroje. In: Vyrobni systémy dnes a zitra
2011. Sbornik z mezinarodni konference, TUL — KVS. Liberec 11.2011, ISBN 978-80-7372-774-1.

ZELENY, P. - KVAIZAR, M.: M&feni tuhosti konstrukce prototypu CNC stroje. In: Vyrobni systémy dnes a
zitra 2011. Sbornik z mezinarodni konference, TUL — KVS. Liberec 11.2011, ISBN 978-80-7372-774-1.

Diplomové prace (3x):
BATALA, J.: Aplikace laseru u prototypu CNC stroje. (06/2011)
LAF, O.: Konstrukee spodniho suportu CNC soustruznického centra TT75. (06/2011)
MRAZEK, J.: M&feni pfesnosti polohovéni a kompenzace polohovych chyb. (01/2012)

e Automatizace vyrobnich stroji

Diplomova prace (1x):
VINKLER, R.: Rozbor moZnosti kompenzace kvadrantovych chyb u CNC obrabécich stroji. (06/2011)

e Tekutinové mechanismy

Zadny vystup.

2) Organizace

e Projektovéni vyrobnich systémi

Kapitola v zahr. knize (1x):

MANLIG, F. - LADA, O. - KOBLASA, F.: The experiences with reengineering using computer simulation.
Chapter 45 in DAAAM International Scientific Book 2011, pp. 555-562, B. Katalinic (Ed.), Published by
DAAAM International, ISBN 978-3-901509-84-1, ISSN 1726-9687, Vienna, Austria 2011

Clanek v zahr. casopise (1x):

BORUVKA, J. - MANLIG, F. - KLOUD, T.: Computer simulation of the assembly line - case study.
Transport & Logistics. 9th Special Issue. 2011. s. 24-28. ISSN 1451-107X.
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Ptispévek ve sborniku cizojazyény (1x):

HAVLIK, R. - VARNIER, Ch. - GOTTWALDOVA, A. - ZERHOUNI, N. - MANLIG, F.: Multi-criteria
scheduling approach for e-maitenance system. Proceedings in Manufacturing systems. Volume 6 Issue 2.
Editura Academiei Romane : 2011. s. 91-96. ISSN 2067-9238.

Ptispévky ve sbornicich v ¢eském jazyce (7x):

KLOUD, T.: VyuZiti po¢itatové simulace pro SHO. In: 6. roénik mezinarodni konference "Vyrobni systémy
dnes a zitra 2011" : sbornik anotaci. prvni. Liberec : Technicka univerzita v Liberci, 2011. s. 11. ISBN 978-
80-7372-774-1.

HAVLIK, R.: Volba tymu pro vicekriterialni hodnoceni. In. Vyrobni systémy dnes a zitra 2011, Sbornik
anotaci prispévkll z mezinarodni konference, Liberec 3.-4.11. 2011, ISBN 978-80-7372-774-1

BORUVKA, J.: Potitatova simulace a jeji vyuziti v praxi. In Modelovani, simulace a optimalizace
podnikovych procesi v praxi. 13. roénik mezinarodniho seminate. Plzeii : [s.n.], 2011. s. 8. ISBN 978-80-
261-0060-7.

KLOUD, T.: Dynamickd vyména dat v simulaci. In Modelovani, simulace a optimalizace podnikovych
procesti v praxi : 13. ro¢nik mezinarodniho seminéfe. prvni. Plzefi: [s.n.], 2011. s. 9. ISBN 978-80-261-
0060-7.

KLOUD, T. - MANLIG, F.: Zefektiviiovani vyrobnich procesi s podporou poéitatové simulace. In
Modelovani, simulace a optimalizace podnikovych procesd v praxi. Sbornik z konference konané dne 29.
brezna 2011. Prvni. Univerzita Tomase Bati ve Zlin& : CSOP, Praha, 2011.s. 5. ISBN 987-80-260-0023-5.

HAVLIK, R.: Vicekriterialni rozhodovéni a pogitatova simulace diskrétnich udalosti ve vyrobni oblasti. In.
Workshop pro doktorandy FS a FT TUL, Sbornik pfisp&vki. 2011. Rokytnice nad Jizerou 19.-22. 9. 2011,
str. 175-178, ISBN 978-80-7372-765-9.

HAVLIK, R. - VAVRUSKA, J.: Aplikace vicekriterialniho hodnoceni v modelech pocitatové simulace,
Sbornik pfispévkii. In. Konference Witness 2011. Musov 2.-3.6. 2011, str. 21-24.

Prezentace na seminafich (2x):

HAVLIK, R.:Vicekriterialni rozhodovéani a po&itatova simulace diskrétnich uddlosti ve vyrobni oblasti. In
Workshop pro doktorandy FS a FT TUL. 2011

HAVLIK, R. - VARNIER, Ch. - GOTTWALDOVA, A. - ZERHOUNIJ, N. - MANLIG, F.: Multi-criteria
scheduling approach for e-maitenance system. In. 20th International conference on manufacturing systems.
2011

Diplomové prace (3x):
BORUVKA, J.: Analyza montézni linky ve firmé ABB Jablonec nad Nisou. (06/201 D)
JANKU, L.: Navrh haly pro Benteler Automotive Rumburk s.r.0. (06/2011)

JARES, D.: Analyza vyuziti systémii automatické identifikace ve firmé Magna Exteriors & Interiors
(Bohemia), s.r.o. Liberec (06/2011)

e Koncepce rozvrhovani a fizeni vyroby

Clanek v zahr. &asopise (1x):

KLOUD, T. - KOBLASA, F.: Solving Job Shop scheduling with the computer simulation. Transport &
Logistics. 9th Special Issue. 2011. s. 775-785. ISSN 1451-107X.

e FErgonomie
Clanek v zahr. &asopise (1x):

BORUVKA, L. - MANLIG, F. - LADA, O.: Ergonomic simulation of the assembly line - case study.
Transport & Logistics. 9th Special Issue. 2011. s. 29-33. ISSN 1451-107X.

Diplomova prace (1x):
BORUVKA, L.: Ergonomicka analyza montaZni linky ve firmé ABB Jablonec nad Nisou (06/2011)
2
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46117 Liberec 1
CGCETNI KNIHA
Nakl. hledisko 3 2821 DFS - Zeleny P. - SGS (&in.115)
Cislo, roz$iteni a nazev Ggctu Pocatecéni stav
Cis. dokladu Poznamka Datum usk. Obrat MD | Obrat DAL [Celk. o. MD |Celk. o. DAL|Novy zlstatek
Nedefinovana zakazka
U&et: 501110 Spotfeba materialu hl.&. poc. stav: 0.00
POK1100980  hmozdinky 07.03.2011 38.00 0.00 38.00 0.00 38.00
POK1101713  baterie 05.04.2011 213.00 0.00 251.00 0.00 251.00
POK1102065 zakladni deska do PC-vyména DM900453 19.04.2011 1486.00 0.00 1737.00 0.00 1737.00
POK1102248 kabely 27.04.2011 118.00 0.00 1855.00 0.00 1855.00
POK1103983  st#ikaci tmel 27.06.2011 218.00 0.00 2073.00 0.00 2073.00
FP1106046 Materidl pro liti ve vakuu 28.06.2011 1500.00 0.00 3573.00 0.00 3573.00
PCK1104197  CD-R,cobaly, DVD-R 30.06.2011 1642.00 0.00 5215.00 0.00 5215.00
POK1104198  baterie 30.06.2011 350.00 0.00 5565.00 0.00 5565.00
POK1104920  barva 09.08.2011 245.00 0.00 5810.00 0.00 5810.00
POK1105469 rukavice 05.09.2011 34.00 0.00 5844.00 0.00 5844.00
FP1107970 spotfebni materi&l GB zZD 15.09.2011 29098.10 0.00 34942.10 0.00 34942.10
FP1107970 spottebni material 20% DPH bez 15.09.2011 5819.62 0.00 40761.72 0.00 40761.72
CELKEM Su : 501 0.00
40761.72 0.00 40761.72
U&et: 512110 Cestovné hl.&. po&. stav: 0.00
POK1101896 Manlig FrantiSek cestovné Hradek n/N. 13.04.2011 327.00 0.00 327.00 0.00 327.00
Uset: 512130 Cestovné zam.do zahr.hl.&. po&. stav: 0.00
FP1104323 6.4.11 pronajem vozu 16.05.2011 5333.00 0.00 5333.00 0.00 5333.00
CELKEM Su : 512 0.00
5660.00 0.00 5660.00
U&et: 518110 Ostatni sluzby hl.é&. pod. stav: 0.00
FP1106556 OfficeStandard 2010 11.07.2011 1457.00 0.00 1457.00 0.00 1457.00
Ucet: 518151 Ostatni sluZby-telefony hl.¢&. poc¢. stav: 0.00
POK1104198  TWIST kupdn=605119543 30.06.2011 400.00 0.00 400.00 0.00 400.00
CELKEM Su : 518 0.00
1857.00 0.00 1857.00
U&et: 521110 Mzdové naklady hl.c. poc. stav: 0.00
PAM1106 Zak.-odmény celkem 30.06.2011 29000.00 0.00 29000.00 0.00 29000.00
PAM1111 Zak.-odmény celkem 30.11.2011 21700.00 0.00 50700.00 0.00 50700.00
CELKEM Su : 521 0.00
50700.00 0.00 50700.00
O&et: 524110 Zakonné soc.pojisténi - SP hl.é& poé&. stav 0.00
PAM1106 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 30.06.2011 7250.00 0.00 7250.00 0.00 7250.00
PAM1111 Soc. poj. - celkem - zaméstnavatel 30.11.2011 5425.00 0.00 12675.00 0.00 12675.00
Ueet: 524150 Z&konné soc.pojisténi - ZP hl.¢& poc. stav 0.00
PAM1106 Zdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 30.06.2011 359.97 0.00 359.97 0.00 359.97
PAM1106 Zdr. poj. - zaméstnavatel VOJENSKA ZP 30.06.2011 270.00 0.00 629.97 0.00 629.97
PAM1106 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 30.06.2011 1710.05 0.00 2340.02 0.00 2340.02
PAM1106 Zdr. poj. - zaméstnavatel ZP SKODA 30.06.2011 269.98 0.00 2610.00 0.00 2610.00
PAM1111 Zdr. poj. - zaméstnavatel MIN.VNITRA 30.11.2011 270.00 0.00 2880.00 0.00 2880.00
PAM1111 Zdr. poj. - zamé&stnavatel VOJENSKA ZP 30.11.2011 180.00 0.00 3060.00 0.00 3060.00
PAM1111 Zdr. poj. - zaméstnavatel VZP - 111 30.11.2011 1322.80 0.00 4382.80 0.00 4382.80
PAM1111 Zdr. poj. - zaméstnavatel ZP SKODA 30.11.2011 179.99 0.00 4562.79 0.00 4562.79
CELKEM Su : 524 0.00
17237.79 0.00 17237.79




UCT/VEMA 24.00 S027 Org.: 46747885/0 1.-12. 2011 16/01/12
Nazev ufetni jednotky: TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

UGCETNI XKNIHA
Nakl. hledisko 3 2821 DFS - Zeleny P. - SGS (&in.115)

9.42 Str.

Cislo, roz&iiteni a nazev uc¢tu | Podatecni stav
Cis. dokladu Poznamka Datum usk. Obrat MD Obrat DAL [Celk. o. MD |Celk. o. DAL|Novy zlstatek
Uset: 549115 Jiné osta.nakl.hl.&.-popl.bance ostatni/daf.uznat. pod. stav: 0.00
OE105005 Popl.10,26 EUR-Havlik,2821,115 29.06.2011 250.34 0.00 250.34 0.00 250.34
OE115006 Popl.10,21 EUR-Manlig, symp.Viden, 2821 18.07.2011 250.04 0.00 500.38 0.00 500.38
OE137007 Popl.10,4 EUR-FP1107970,2821,115,Bolson  31.08.2011 250.59 0.00 750.97 0.00 750.97
OE139002 Popl.10,36 EUR-konf.Slovensko,3 0s.-2821 02.09.2011 250.19 0.00 1001.16 0.00 1001.16
U&et: 549130 Jiné ost.naklady-ucast.popl.hl.&. po¢. stav: 0.00
FP1102337 popl. Batova konf. 16.03.2011 3600.00 0.00 3600.00 0.00 3600.00
FP1103572 Skoleni ATOS 18.04.2011 36000.00 0.00 39600.00 0.00 39600.00
Uset: 549135 Jiné ost.naklady-u¢astnické popl.zahrani¢ni hl.&. po&. stav: 0.00
OE105004 Havlik-75 EUR-ICMaS-Rumunsko-2821,115 29.06.2011 1830.00 0.00 1830.00 0.00 1830.00
OE115005 Manlig-350 EUR, symp.DAARM Viden, 2821 18.07.2011 8571.50 0.00 10401.50 0.00 10401.50
OE13%9001 konf.TU KoSice, SK, 150 EUR, 3 osoby-2821  02.09.2011 3622.50 0.00 14024.00 0.00 14024.00
(&et: 549144 Jiné ost.nadkl.hl.&.-stip.mimofadna poc¢. stav: 0.00
10311101 mim. stip. FS 3/11-2821/115 30.03.2011 4500.00 0.00 4500.00 0.00 4500.00
10411105 mim. stip. FS 4/11-2821/115 27.04.2011 24300.00 0.00 28800.00 0.00 28800.00
10511081 mim, stip. FS 5/11-2821/115 26.05.2011 5500.00 0.00 34300.00 0.00 34300.00
10611095 Mim,stip.FS 6/11-115,2821 30.06.2011 38500.00 0.00 72800.00 0.00 72800.00
11011134 Mim.stip.FS 10/11-115-2821 31.10.2011 20000.00 0.00 92800.00 0.00 92800.00
11111141 mim. stip. FS 11/11-2821/115 29.11.2011 14900.00 0.00 107700.00 0.00 107700.00
U&et: 549198 Jiné ost.né&klady- dopliikové naklady (refie} pod. stav: 0.00
10611032 prouc¢t. rezie TUL-2821 13.06.2011 54000.00 0.00 54000.00 0.00 54000.00
CELKEM Su : 549 0.00
216325.16 0.00 216325.16
U&et: 645100 Kursové zisky-hl.¢&. poc&. stav: 0.00
KRP11066 K-zisk FP - 1, dok FP1107970 31.08.2011 0.00 533.48 0.00 533.48 -533.48
11211303 IP 2821-2400-KRP11066-FP7970 30.12.2011 0.00 ~533.48 0.00 0.00 0.00
CELKEM Su : 645 0.00
0.00 0.00 0.00
Ueet: 691115 Dotace - Uc¢elova pedp. na spec.vyzkum /&in.115/ po¢. stav: 0.00
10211069 Rozué¢t. prov. dotace z 18.2.-115 28.02.2011 0.00 332000.00 0.00 332000.00 -332000.00
CELKEM Su : 691 0.00
0.00 332000.00 -332000.00
2821 DFS - Zeleny P. - SGS (&in.115) REKAPITULACE:
332541.67 332000.00
CELKEM ZA ORGANIZACI
0.00
332541.67 332000.00 541.67




